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Izotopy to odpowiedniki tego samego pierwiastka chemicznego, charakteryzuja si¢ rozna liczba
neutroné6w w jadrze ich atomoéw, przy tozsamej liczbie protondéw. Izotopy mozemy podzieli¢ na izotopy
trwate (zwane stabilnymi) oraz izotopy nietrwate (zwane izotopami promieniotworczymi, ulegaja rozpadowi
w okre$lonym czasie na izotopy, zazwyczaj innego pierwiastka chemicznego). W przypadku przedktadanego
projektu skupiono si¢ na analizie sktadu stabilnych izotopoéw wegla oraz azotu. W $rodowisku dla wegla
wystepuja dwa izotopy stabilne, charakteryzujace sie liczba masowa *C oraz **C, natomiast dla azotu nalezy
wyréznié rowniez dwa izotopy stabilne, tj. N oraz N. Rozne elementy $rodowiska, np. roéliny, woda,
osady jeziorne, charakteryzujg si¢ okre$lonym udziatem poszczegdlnych form (izotopdéw stabilnych) danego
pierwiastka. Wzajemne zalezno$ci pomigdzy wyzej wymienionymi elementami $rodowiska oraz
wplywajacymi na nie czynnikami $rodowiskowymi prowadza do wystegpowania miedzy nimi roéznic w
udziale izotopow (proporcje sktadu stabilnych izotopéw sg inne). Rosliny preferencyjniec wbudowuja w
swoje struktury lzejszy izotop wegla czyli *C, z uwagi na latwiejsze przetwarzanie go w procesach
metabolicznych, zwigzanych z fotosynteza. Taka sytuacja ma miejsce do momentu gdy stezenie *CO, jest
na zadowalajgcym, dla poszczegoélnych roslin, poziomie. Jednak w przypadku spadku stezenia 1zejszego CO»
ro$liny musza korzystaé rowniez z jego ciezszej formy jaka jest *CO; (taka sytuacja ma miejsce zarowno w
srodowisku lgdowym jak i wodnym), co w konsekwencji pozostawia $lad w ich strukturach. Te zmienione
proporcje stosunku stabilnych izotopéw wegla sa mozliwe do zidentyfikowania nawet po obumarciu ro$lin,
gdy tworzg gleby, osady denne czy tez paliwa kopalne. Dzigki temu, np. za pomocg analiz rdzenia osadow
dennych, mozna zidentyfikowaé okresy w ktérych warunki wzrostu roslin byty bardziej, a ktére mniej
korzystne. Ponadto, dzigki analizom stabilnych izotopéw azotu mozemy dowiedzie¢ si¢, np. czy na danym
obszarze wzrosta zyzno$¢ gleby lub wody, spowodowana cho¢by stosowaniem nawozoéw w rolnictwie,
objawiajaca sie wzrostem udzialu cigzszego izotopu azotu (**N) w materii organicznej ro$lin, materii
organicznej i zwigzkéw nieorganicznych w wodzie, glebie czy osadach dennych. Wykorzystujac miedzy
innymi wspomniane powyzej zaleznoSci zwigzane z ustalaniem si¢ danego skladu stabilnych izotopow
mozemy sprobowa¢ scharakteryzowac¢ zachodzgce w srodowisku procesy i szuka¢ odpowiedzi jakie czynniki
i w jaki sposob wptywaja na ustalenie si¢ stosunku jednego izotopu do drugiego.

Realizacja projektu uzupetni wiedze 0 ustalanie si¢ stosunkéw izotopow stabilnych wegla i azotu w
ro$linno$ci, wodzie oraz osadach dennych jezior lobeliowych w tym zakresie. Jeziora lobeliowe stanowig
unikalny typ ekosysteméw wodnych ze wzgledu na obecnosé specyficznej roslinnosci z grupy izoetydow
(poryblin jeziorny — Isoétes lacustris, brzezyca jednokwiatowa — Littorella uniflora, lobelia jeziorna —
Lobelia dortmanna i wywtdcznik skretolegty — Myriophyllum alterniflorum). Ponadto charakteryzuja sie
wodami bardzo czystymi, z malg ilo$cig wapnia mato zasobnymi w materie organiczng osadami dennymi. Sa
to zbiorniki skapozyzne, wrazliwe na zmiany trofii, gdzie niejednokrotnie zwigkszenie zyznosci wody czy
tez osadow przyczynilo sie do ustgpienia specyficznej ro§linnosci i zastapienia jg inng.

Badania zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ wzdluz gradientu zmiennosci pH wody, w srodowisku
naturalnym, oraz w gradiencie troficznym, w zaplanowanym eksperymencie laboratoryjnym. Szczegélnie
postanowiono si¢ przyjrze¢ wybranym gatunkom roslin wystepujacych w jeziorach lobeliowych. Roslinnos¢
ta jest zroznicowana pod wzglgdem prowadzonych szlakow fotosyntetycznych oraz sposobu pobierania
zrodta wegla wykorzystywanego do tego procesu. Szlak fotosyntetyczny typu CAM stwierdzono dla
poryblinu i brzezycy, posrednim pomiedzy Cs i C3 dla moczarki, natomiast dla pozostatych uwzglgdnionych
w badaniach gatunkow stwierdzono typ Cs. Wsrod proponowanych do badan roslin wystepuja te pobierajace
do procesu fotosyntezy jedynie CO- z osadow dennych (np. poryblin, brzezyca, lobelia) jak rowniez gatunki
pobierajace CO, z wody jak i korzystajace z innej formy wegla jakimi sg dwuweglany HCOs (m.in.
moczarka, wywlocznik, ramienice).

Z uwagi na postepujace zmiany klimatyczne oraz nadal niedostateczne przeciwdziatanie
przyspieszonemu wzrostowi trofii ekosystemow wodnych rozpoznanie zaleznoéci izotopowych materii
organicznej, deponowanej w osadach tego typu jezior, wydaje si¢ by¢ niezbgdne w celu pdzniejszej trafnej
identyfikacji zdegradowanych lub historycznych stanowisk bedacych niegdy$ jeziorami lobeliowymi.
Niewiele wiadomo jak dotad na temat skladu stabilnych izotopéw poszczegélnych gatunkéw roslin
naczyniowych, mszakow i ramienic oraz deponowanych przez nie osadow w gradiencie zmiany odczynu pH
oraz w gradiencie troficznym w jeziorach lobeliowych. Aby bardziej trafnie interpretowa¢ dane pogrzebane
w osadach jeziornych zasadnym wydaje sie wcze$niejsze rozpoznanie zaleznosci pomiedzy wartoéci 5°C i
0N zywych roélin i osadéw powstajacych po ich obumarciu oraz czynnikéw je determinujacych. W
zwiazku z powyzszym uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do znacznego poszerzenia wiedzy na temat
roznicowania sie ustalanych stosunkéw oraz wartosci 6°C i 6*°N. Dodatkowo, ta nowo zdobyta wiedza moze
przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia funkcjonowania tych unikalnych i1 cennych przyrodniczo
ekosystemow, co moze zosta¢ rowniez w jakims$ stopniu wykorzystane w celu ich monitoringu i ochrony.



