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Lokalizacja loZy powstatej po chirurgicznej resekcji guza piersi metodami
dopasowania obrazow

Etiuda 7 - Streszczenie Popularnonaukowe

Problem brakujacych danych, badZ nadmiarowych danych w procesie dopasowania obrazéw medycznych
ma bardzo duze znaczenie dla osiagnigcia poprawnych rezultatéw i tym samym odpowiedniego dopasowania
obu obrazéw. Problem brakujacych danych jest niezwykle czgstym zjawiskiem wystgpujacym w procesie do-
pasowania obrazéw medycznych. Jest konsekwencja m.in. resekcji nowotworu, utraty masy, badZ tez zmiany
objetosci danej struktury w procesie terapii. Najtrudniejszym przypadkiem jest dopasowanie w przypadku, gdy
interesujaca struktura jest catkowicie nieobecna w ktéryms$ z obrazéw poddanych dopasowaniu. Problem ten
jest dotychczas nierozwiazany i obecnie stosowane algorytmy nie sg w stanie wyznaczy¢ poprawnych defor-
macji.

O znaczeniu problemu Swiadcza statystyki dotyczace zachorowalnoS$ci na nowotwory w Polsce i na §wiecie,
ktére §wiadcza o wyraZnej tendencji wzrostowej. Bardzo czgsto nastgpstwem resekcji nowotworu (Rysunek 1.)
jest terapia wspomagajaca, ktéra wymaga dopasowania obrazu, w ktérym wystgpuje nowotwor, do obrazu, w
ktérym nowotworu juz nie ma. Jest to klasyczny problem dopasowania obrazéw z brakujacymi danymi. Tym
samym, zwigkszenie wiedzy o dopasowaniu obrazéw z brakujacymi danymi moze istotnie przyczyni¢ si¢ do
dalszych badari dotyczacych poprawy skutecznos$ci terapii wspomagajacych.

Celem prowadzonych badan jest zwi¢kszenie wiedzy o przetwarzaniu i analizie obrazéw medycznych
poprzez opracowanie algorytmoéw dopasowania obrazéw medycznych dedykowanego dla problemu bra-
kujacych, badz nadmiarowych danych ze szczegélnym uwzglednieniem resekcji nowotworu piersi.

W ramach prac zostang przeprowadzone badania modelujace deformacje na fantomach mechanicznych,
badania na danych syntetycznych oraz badania na rzeczywistych danych medycznych. Co wigcej, opracowa-
ne zostang nowatorskie algorytmy dopasowania obrazéw medycznych dedykowane dla problemu brakujacych,
badZ nadmiarowych danych. Zaproponowane zostana nowe, iloSciowe metody oceny uzyskanych rezultatéw,
ktére uwzglednia specyfike problemu brakujacych danych. Wszystkie opracowane algorytmy zostang poréwna-
ne z istniejacymi juz rozwiagzaniami zaréwno w sposéb ilosciowy, jak i jakoSciowy, w wspotpracy z lekarzami
oraz fizykami medycznymi.
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Rysunek 1: Wizualizacja procesu resekcji nowotworu piersi jako potencjalnego Zrédta problemu brakujacych
danych w kontekscie dopasowania obrazéw medycznych [Wodzinski et al. Improving Oncoplastic Breast...
Phys. Med. Biol., 2018]. Brak danej struktury anatomicznej powoduje, Ze obecnie stosowane algorytmy gene-
ruja rezultaty niewiarygodne z medycznego punktu widzenia.



