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Problem wyszukiwania polega na znalezieniu wyrdznionego elementu zadanego zbioru A. Jesli nie
posiadamy zadnej dodatkowej wiedzy o zbiorze i wyréznionym elemencie, czas potrzebny klasycznym
komputerom na znalezienie takiego elementu rosnie liniowo z liczbg elementéw w zbiorze A. Nie jest
tak w przypadku kwantowych komputerdéw, gdzie czas ten roénie pierwiastkowo z liczba elementow, tj
~ VA.

Ten prosty, lecz zaskakujacy fakt niesie za sobg wiele konsekwencji. W ciggu ostatnich dwudziestu
lat powstalo mnéstwo algorytméw bazujacych na wyszukiwaniu kwantowym. Najbardziej zaskakuja-
cym z najnowszych odkry¢ jest potaczenie klasycznych algorytméw dynamicznych ze wspomnianym
wyszukiwaniem, co pozwolilo stworzy¢ algorytm rozwiazujacy problem komiwojazera dla n miast w
czasie rzedu 1.728". Dla poréwnania najlepszy algorytm klasyczny potrzebuje obecnie czas rzedu 2™.

Ponadto bardzo szybko zaczeto rozwazaé wyszukiwanie, gdzie nie wszystkie przejscia sg dozwolone.
Klasycznie mowi sie wtedy o btadzeniu losowym, kwantowym odpowiednikiem jest btadzenie kwan-
towe. W obu przypadkach dozwolone przejécia opisane sa grafem. Wybor grafu ma oczywisty wpltyw
na czas potrzebny na znalezienie wierzchotka, w zwiazku z czym wiele badan po$wiecono analizie
efektywnosci na grafach w zaleznosci od graféw.

Okazuje sig, ze znajomos$¢ grafu moze by¢ niewystarczajaca do wykorzystania pelni mozliwosci
wyszukiwania kwantowego. W szczegdlnosci dla graféw Barabasiego-Alberta, ktére byly uzywane do
symulacji sieci spolecznych, znajomo$¢ pewnych cech wyréznionego wierzchotka moze znacznie zmniej-
szy¢ czas potrzebny na jego znalezienie. Jednakze posiadanie jakiekolwiek wiedzy o wyrdéznionym
wierzcholku nie zawsze jest mozliwe, co z kolei uniemozliwia wykorzystanie pelni mozliwosci btadze-
nia kwantowego.

Ponadto bladzenie kwantowe posiada jeszcze jedna pozorna wade, niespotykana w klasycznym
btadzeniu. W przypadku klasycznego btadzenia tatwiej jest znalez¢é dowolny z dwoch elementéw, niz
doktadnie jeden, ustalony z nich. W ogdlnosci zwigkszenie zbioru wyréznionych elementéw utatwia
znalezienie dowolnego z nich. Nie jest to prawda w przypadku bladzenia kwantowego, gdzie taka
zmiana moze spowodowaé drastyczny spadek prawdopodobienstwa sukcesu algorytmu.

W ramach projektu planuje podjac si¢ nastepujacych celow badawczych. Po pierwsze planuje prze-
analizowaé zaleznos¢ miedzy klasyczng informacja o wyréznionym wierzchotku, a czasem potrzebnym
na jego znalezienie. Po drugie planuje wykorzysta¢ w pozytywny sposéb wspomniane w poprzednim
paragrafie zjawisko, w szczeg6lnosci do analizy graféw i probleméw optymalizacyjnych. Trzecim za-
daniem badawczym bedzie dalszy rozwdj algorytméw bedacych hybryda klasycznych i kwantowych
procedur.



