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Zastosowanie reaktorow przeplywowych do prowadzenia i optymalizacji procesow
svntezy zwiazkow organicznych

Glownym celem badan naukowych prowadzonych w ramach przygotowywanej rozprawy doktorskiej jest
prowadzenie reakcji chemicznych, z wykorzystaniem réznych rodzajow reaktorow przeptywowych (mikroreaktor
wykonany ze szkta lub krzemu oraz szklana kolumna z wypetieniem), w celu ich optymalizacji i intensyfikacji.
Zalety mikroreaktoréw, takie jak mozliwo$¢é prowadzenia syntezy w wysokiej temperaturze, zintensyfikowana
wymiana ciepla czy kontrolowany czas retencji w reaktorze, powoduja szerokie zainteresowanie ta technologia
wsrod naukowcow z dziedziny chemii przeptywu (flow chemistry). W prowadzonych badaniach, mikroreaktory
zostaty wykorzystane w celu opracowania nowych metod syntezy organofunkcyjnych siloksanow w reakcji
hydrosililowania z wyzsza niz dotychczas badz réwna wydajnoscig i selektywno$cia przy réwnoczesnym
obnizeniu temperatury procesu oraz stezenia katalizatora. Dodatkowo, dzigki wykorzystaniu cieczy jonowych
jako rozpuszczalnikow dla katalizatora Karstedta, mozliwe bylo odzyskanie fazy ciecz jonowa/katalizator
i wykorzystanie jej w kolejnych cyklach katalitycznych, zmniejszajac w ten sposob jeszcze bardziej zuzycie
katalizatora oraz rozpuszczalnika i umozliwiajac otrzymanie produktu wolnego od zanieczyszczen katalizatorem.
Alternatywnym podejs$ciem byto réwniez wykorzystanie materiatow SILP, opartych o rézne noséniki i ciecze
jonowe, w ktérych to materiatach zaadsorbowane sg katalizatory reakcji hydrosililowania. Ciecz jonowa
zaadsorbowane w postaci cienkiego filmu na duzej powierzchni wiasciwej nosnika, zapewniaja duza
powierzchnig kontaktu substratow z katalizatorem.

Kolejnym celem badan jest opracowanie nowej, wydajnej metody syntezy cieczy jonowych (ILs)
prowadzonej W przeptywie cigglym poprzez wymian¢ jonowa. Reakcje wymiany jonowej zostang
zoptymalizowane pod katem predkosci przeplywu faz oraz doboru fazy zarowno stalej jak i cieklej.
Z wykorzystaniem chromatografu jonowego, zostanie okreslona czysto$¢ otrzymanych cieczy jonowych
i por6wnana z czystoscig cieczy jonowych otrzymywanych metodami tradycyjnymi (synteza wlasna i standardy
przemystowe).

Ponadto, planuje si¢ zastosowanie dwufunkcyjnych cieczy jonowych, posiadajacych wiasciwosci
magnetyczne i kwasowe, jako katalizatory w reakcji acylowania Friedla — Craftsa. Pozwoli to na uniknigcie
problemow wynikajacych ze stosowania halogenkéw metali jako katalizatoréw. Ciecze jonowe bgda spetniac tu
podwdjna rolg — rozpuszczalnika i katalizatora reakcji bedacego kwasem Lewisa, co powinno uprosci¢ synteze
aromatycznych ketonow, ktore maja szerokie zastosowanie W chemii, jak chociazby potprodukty w syntezie
lekéw czy kosmetykow. Dodatkowo zastosowanie w tym przypadku mikroreaktor6w wykonanych z réznych
materiatow, w tym przypadku z krzemu, pozwoli na okreslenie czy zastosowany material ma wplyw na
prowadzenie reakcji i uzyskane wyniki.

Badania zaplanowane w ramach stazu w projekcie stypendialnym ETIUDA beda skupiaty si¢ na
przeprowadzeniu reakcji acylowania Friedla-Craftsa z uzyciem zaréwno symetrycznych, jak i niesymetrycznych
substratow z dwufunkcyjnymi cieczami jonowymi w mikroreaktorze wykonanym z krzemu (microfabricated
silicon microreactor). Dotychczas nie przeprowadzono tej reakcji z recyklingiem cieczy jonowej opartej o kation
fosfoniowy, a jej ponowne wykorzystanie w kolejnym cyklu reakcji dostarczy informacji czy w wybranej
modelowej reakcji acylowania Friedla-Craftsa mozliwe jest jej przeprowadzenie bez obnizenia wydajnosci.

Rozprawa doktorska ukierunkowana jest na nowoczesne metody prowadzenia reakcji chemicznych
z wykorzystaniem reaktoréw przepltywowych, a tematyka proponowanych badan, ktére miatyby by¢ realizowane
w ramach stazu, jest $cisle zwigzana z tematyka rozprawy. Wspoélczesna chemia stawia na optymalizacje juz
znanych reakcji, tak aby wytwarzaé¢ jak najmniej szkodliwych odpaddw, stosowac jak najmniejsze ilosci
katalizatora w mozliwie niskich temperaturach prowadzenia procesu, co jest rowniez bardzo istotne z punktu
widzenia zastosowan przemystowych. Wazna jest rowniez mozliwo$¢ recyklingu stosowanego Kkatalizatora
i mozliwos$¢ jego ponownego uzycia.



