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Projekt przedstawia badania zmierzajace do stworzenia naukowych podstaw dla projektowania i
syntezy nowego typu fotokatalizatoréw, czyli substancji przyspieszajacych zachodzenie reakcji pod
wplywem $wiatla. Od czasu, gdy w latach siedemdziesiatych odkryto mozliwo$¢ fotokatalitycznego rozktadu
wody na wodor i tlen w obecnosci naswietlanego dwutlenku tytanu, zwigzek ten pozostaje najpowszechniej
badanym fotokatalizatorem. Dzieje si¢ tak, poniewaz TiO, cechuje si¢ wysoka stabilno$cig chemiczna,
strukturg elektronowa korzystng dla zachodzenia efektu fotokatalitycznego, tatwoscia pozyskania i
zastosowania, brakiem toksycznosci, oraz wzglednie niska cena. Jedynym istotnym problemem w kontekscie
zastosowan praktycznych jest fakt, ze dla zajécia efektu fotokatalitycznego TiO, musi zaabsorbowaé fotony
0 wysokiej energii, takiej jakiej dostarcza promieniowanie ultrafioletowe, stanowiace tylko kilka procent
catego spektrum $wiatla stonecznego. Aby poprawié¢ wiasciwosci fotokatalityczne TiO,, stosuje si¢ rozne
modyfikacje struktury, wielkosci i ksztaltu czastek fotokatalizatora oraz jego sktadu chemicznego. Oba te
podejscia sg przewidziane w ramach projektu, ktéorego nowatorstwo polega na zintegrowaniu dwoch
procedur syntetycznych zachodzacych w medium organicznym: jednej, prowadzacej do otrzymania
organicznych pochodnych mineralow warstwowych z grupy smektytow i ich rozwarstwienia, oraz drugiej,
zwigzanej z wytworzeniem czastek tlenkowych w nanokroplach wody rozproszonych w organicznej cieczy,
czyli w tzw. odwrdconej mikroemulsji. W rezultacie otrzymane zostana nowego typu kompozyty
TiO,/smektyt, ktorych wiasciwosci beda mogly by¢ optymalizowane w szerokim zakresie, m.in.
obejmujacym wielkos¢ nanoczastek TiO,. Ponadto, metoda odwrdconej mikroemulsji pozwala na syntezg
uktadéw wielosktadnikowych, co daje mozliwo$é chemicznej modyfikacji fotokatalizatora. Nowe
kompozyty TiO,/smektyt zostang zastosowane jako fotokatalizatory w reakcjach oczyszczania wody z
toksycznych zanieczyszczen organicznych, w szczegdlnosci barwnikow oraz substancji organicznych o
charakterze kwasowym, stanowigcych wazne zrodto zanieczyszczenia srodowiska wodnego.

Realizacja przedstawionego pomystu ma znaczenie nie tylko dla projektowania fotokatalizatorow,
ale rowniez dla wszystkich obszaréw inzynierii materialowej 1 mineralogii stosowanej, w ktorych pozadane
jest wytworzenie kompozytow na osnowie mMmineraldow warstwowych oraz nanoczastek tlenkow,
o kontrolowanej architekturze i sktadzie chemicznym.



