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Wplyw zmiennej drogi odksztalcenia oraz geometrii narzedzia na zmiany
struktury i wlasciwosci ferrytycznych stali ultraniskoweglowych
i glebokotlocznych

Wecigz aktualnym problemem w inzynierii materiatlowej jest otrzymywanie materiatow,
ktore charakteryzuja si¢ wysokimi wilasciwosciami wytrzymatosciowymi przy jednoczesnym
zachowaniu duzej plastyczno$ci. Jest to szczegélnie istotne w materiatach  przeznaczonych
na elementy bezpieczenstwa pojazdéw. Od wielu lat w przemysle motoryzacyjnym w gldwne;j
mierze wykorzystuje si¢ stal jako podstawowy materiat konstrukcyjny. Powodem tego stanu rzeczy
jest duza stabilno$¢ wilasciwosci stali, ktorg uzyskuje si¢ w wyniku znanych, sprawdzonych
i opanowanych proceséw technologicznych, ktére na przestrzeni lat ulegly znacznej poprawie
pod katem wydajnosci i poprawy parametrow produkcyjnych. Obecnie w budowie nadwozia
znajduja zastosowanie przede wszystkim konwencjonalne stale ferrytyczne o niskiej zawarto$ci
wegla, przerabiane przez walcowanie na goraco i na zimno.

W ostatnich latach znaczaco wzrasta zainteresowanie materialami o strukturze nano-
i ultradrobnoziarnistej, ktére wyrdzniaja si¢ wlasciwosciami nieosiggalnymi w materiatach
tradycyjnych . Rozdrobnienie ziarna powoduje przede wszystkim wzrost wlasciwosci
mechanicznych w poréwnaniu do materialow o strukturze mikrometrycznej. Ponadto w materiatach
ultradrobnoziarnistych wzrost wytrzymatosci potaczony jest z zachowaniem dobrej ciggliwosci.
Z tego wzgledu wytwarzanie struktur nano- 1 ultradrobnoziarnistych jest obecnie jednym
z istotniejszych zagadnien badawczych wielu osrodkow naukowych. Uzyskanie rozdrobnionej
struktury mozliwe jest przede wszystkim dzigki zastosowaniu tzw. metod duzych odksztatcen
plastycznych SPD (ang. Severe Plastic Deformation).

W postulowanym projekcie planuje si¢ przeprowadzenie badan z zakresu duzych
odksztalcen plastycznych niekonwencjonalng technika DRECE w celu uzyskania struktury
ultradrobnoziarnistej stali niskoweglowej IF oraz glgbokotlocznej stali DCO1.

Glowny celem naukowym niniejszego projektu badawczego jest opis wplywu zmiennej drogi
odksztalcenia oraz geometrii narzedzia na zmiane¢ charakterystyk wytrzymalosciowych,
wlasciwosci plastycznych oraz zjawisk strukturalnych zachodzacych podczas duzego
odksztalcania plastycznego w ferrytycznych stalach IF oraz DCO01 z wykorzystaniem
innowacyjnej metody DRECE (ang. Dual Rolls Equal Channel Extrusion)

Najwazniejszym wyznacznikiem podjecia proponowanej w projekcie tematyki jest brak
w literaturze (przede wszystkim krajowej) szczegdétowych opracowan dotyczacych zastosowania
niekonwencjonalnych metod SPD w celu uzyskania struktury ultradrobnoziarnistej ferrytycznych
stali niskoweglowych IF 1 glebokotlocznych DCO1, dodatkowo potaczonych z wczesniej
przeprowadzong symulacjg numeryczng procesu DRECE. Zagadnienie to jest istotne ze wzgledu
na aplikacyjny charakter ,nowych” stali IF oraz DCOl o ultradrobnoziarnistej strukturze
1 zwigkszonej wytrzymatosci w stosunku do stanu wyjSciowego. Stale te moga znalezé
zastosowanie m.in. na elementy nadwozia samochodowego, w ktorych obecnie stosuje si¢ inne
materiaty o wysokiej wytrzymato$ci. Znaczny wzrost wiasciwosci mechanicznych stali IF 1 DCO1
moze by¢ takze czynnikiem determinujacym i wskazujagcym na zupetnie nowe (niz dotychczas)
zastosowanie tych stali (np. w procesie wykrawania precyzyjnego niewielkich elementow).



