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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Celem projektu jest okreslenie wplywu cech powierzchniowych materialu tytanowego na
podatno$é do namnazania i wzrostu komorek tkanki lacznej wléknistej. Modyfikacje powierzchni
biomateriatow dajg obecnie olbrzymie mozliwosci w kierunku uzyskania stabilnego potaczenia uktadu
biomateriat-tkanka. Zjawisko przyrastania tkanki kostnej zostalo juz dobrze poznane i opisane
w literaturze oraz znalazto zastosowanie w praktyce klinicznej. Brak jest danych dotyczacych
zjawiska przyrastania tkanki lacznej do powierzchni biomaterialu oraz badan opisujacych wplyw
cech topografii powierzchni biomaterialu na to zjawisko.

Modyfikacja powierzchni biomateriatu, stopu tytanowego Ti6Al7Nb, zostanie przeprowadzona
z wykorzystaniem technologii napylania plazmowego, poprzez naniesienie proszku tytanowego CP-Ti.
Zastosowane zostang trzy rozmiary ziaren, uwzgledniajgce $rednice sfer oraz wymiary krysztatow
w zakresie 50 pm, 100um, 150pum, dwoch typow proszku tytanowego — 0 ziarnach regularnych sfer
oraz nieregularnych krysztatow. Zastosowanie mikroskopii elektronowej i sit atomowych oraz
profilometru kontaktowego pozwoli w pelni scharakteryzowac i opisa¢ matematycznie otrzymanag
powierzchnig.

Przeprowadzone zostanie badanie cytotoksycznosci otrzymanych biomateriatdw przed i po
modyfikacji powierzchni, aby zweryfikowa¢ wplyw topografii powierzchni biomaterialu na
przezywalno$¢ komorek tkanki tgcznej wioknistej. Badanie to ma na celu sprawdzenie jak badany
material wplywa na zywe komorki oraz bedzie stanowilo podstawe dalszych badan in vitro na
powierzchniach modyfikowanych. Nastepnie na modyfikowanej powierzchni biomateriatow zostang
naniesione i wyhodowane komorki tkanki tacznej dla wykonania analizy poréwnawczej
modyfikowanych powierzchni pod wzgledem podatno$ci do namnazania i wzrostu komdrek. Kontrola
liczebno$ci komoérek zywych 1 martwych zostanie wykonana poprzez ich chemiczne wybarwienie
i analize z zastosowaniem mikroskopii fluorescencyjnej. Badanie to przeprowadzone zostanie dla trzech
momentow czasowych dopasowanych na podstawie badan wstepnych w zakresie od 1 do 14 dni.
Kolejnym zagadnieniem bedzie zbadanie sity przyrastania powstatej warstwy komoérkowej do podtoza
metalowej probki. Badanie przeprowadzone zostanie dla trzech wybranych momentéw czasowych
w warunkach dynamicznego omywania probek w mieszadle. Sita przyrastania komoérek okreslona
zostanie jako spadek liczebnosci komorek przypadajacej na jednostke powierzchni w funkcji czasu
omywania probek dla statej predkosci obrotowej. Ostatnim etapem badan bedzie stworzenie modelu
matematycznego metodg regresji logistycznej, ktory umozliwi opisanie tego, jak rodzaj powierzchni
tytanu wplywa na zasiedlanie go komoérkami tkanki tacznej. Do zastosowania wspomnianej metody
wymagana jest liczba probek nie mniejsza niz 100szt. W ramach projektu przewidziane sg dwa typy
ziaren w trzech réznych rozmiarach i trzech momentach czasu, co po uwzglednieniu grupy kontrolnej
daje ostateczng liczbe 309 probek. Liczba probek przewidziana w projekcie jest wigc wystarczajaca do
stworzenia wiarygodnego modelu matematycznego badanego zjawiska.

Otrzymane rezultaty badan pozwolg okresli¢ pod wzgledem ilo§ciowym i jakosciowym wplyw
poszczegolnych cech powierzchni biomaterialu na ich podatno$¢ do zagniezdzania, namnazania
i wzrostu komoérek tkanki lacznej, co przyczyni si¢ do poglebienia wiedzy na temat proceséw
wgajania biomaterialéw tytanowych. Zdarzaja sie bowiem przypadki, gdzie utrudnione procesy
wgajania, powoduja wystepowanie standw zapalnych, a w rezultacie moga doprowadzi¢ do
obluzowania implantu tytanowego lub nawet jego odrzutu.



