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Celem nadrzednym projektu jest zaprojektowanie, synteza oraz zbadanie wlasciwosci nowych,
wielosktadnikowych materiatdéw hybrydowych uzytecznych w zaopatrywaniu ran trudno gojacych si¢ w
tym zespolu stopy cukrzycowej, opartych o immobilizowany na matrycy polisacharydowej zestaw
wyselekcjonowanych biologicznie aktywnych peptydow wywodzacych si¢ z bialek wptywajacych w
organizmie Zywym na wszystkie etapy procesu gojenia rany.

Ponadto, z uwagi na dobdr wszystkich sktadowych, finalne materialy hybrydowe powinny stymulowaé
wszystkie etapy procesu gojenia si¢ rany, tym samym stanowi¢ podstawe, do zaproponowania holistycznego
narzedzia do leczenia ubytkow. Uzyskane wieloskladnikowe, hybrydowe materialy powinny spetniaé
wszystkie kryteria jednolitej koncepcji leczenia ran przewlektych - strategia TIME (Tissue debridement,
Infection and inflammation control, Moisture balance, Epidermation stimulation), ktorej celem jest
przywrécenie optymalnych warunkow biochemicznych, fizycznych i mikrobiologicznych poprzez usuwanie
barier, korekcje zaburzen wplywajacych na brak gojenia i wzmacnianie potencjatu naturalnych proceséw
gojenia rany. W grupie chorob przebiegajagcych z wytworzeniem trudno gojacych si¢ ran do najczesciej
wystepujacych zmian nalezg rany konczyn dolnych. Wsréd nich nalezy wymieni¢ rany o podiozu
naczyniowym (owrzodzenia zylne goleni, rany niedokrwienne w przebiegu miazdzycy oraz rany mieszane
zylno- niedokrwienne), zespot stopy cukrzycowej oraz owrzodzenia troficzne (odlezyny). Wsrod
pozostalych mozna wymieni¢ rany immunologiczne, hematologiczne, rany w przebiegu ropnego
zgorzelinowego zapalenia skory, owrzodzenia nowotworowe oraz rany towarzyszace wrodzonym
malformacjom naczyniowym. Problem cukrzycy moze dotyczy¢ nawet 3 min ludzi w Polsce. Zespot stopy
cukrzycowej jest jedna z najczestszych przyczyn hospitalizacji wéréd powiktan cukrzycy i dotyczy ok 4-10%
chorych z rozpoznaniem cukrzycy. Odpowiada to za ok 5% ran przewlektych, w Polsce problem ten dotyczy
10% o0s6b z cukrzyca. Ryzyko wystapienia owrzodzenia u osoby chorej na cukrzyce wynosi od 12 do 25%.
Jest zarazem najczgstsza nieurazowa przyczyna amputacji w obrebie konczyn dolnych. Ryzyko amputacji w
populacji 0s6b chorych na cukrzyce w porownaniu do populacji ogélnej jest nawet 30-40-krotnie wyzsze.
Szacuje si¢, ze okoto 20% hospitalizacji w celu wykonania amputacji dotyczy chorych z rozpoznana
cukrzyca z powiklaniami w zakresie krazenia obwodowego. Hipoteza badawcza zaktada, iz w wyniku
synergii pomi¢dzy wyselekcjonowanym zbiorem biologicznie aktywnych peptydow i polisacharydow
mozliwe bedzie zaprojektowanie i uzyskanie nowej generacji materialow hybrydowych uzytecznych w
leczeniu trudno gojaco si¢ ran, ktore beda wplywaty (i) hemostaze; (ii) zapalenie; (iii) proliferacje i (iv) re-
modelowanie tkanki. Uzyskane materialy posiada¢ beda odpowiednig strukture trojwymiarowa,
wytrzymato$¢ mechaniczng, elastycznos¢ jak réwniez umozliwia¢ bedg wplywanie na poszczegoélne etapy
gojenia. Ponadto, z uwagi na budowe nowych, wielosktadnikowych materiatéw hybrydowych powinny one
w procesie biodegradacji ulec rozktadowi wytacznie do naturalnych zwiazkow: aminokwasy, monocukry,
oligopeptydy, oligocukry. Wykorzystanie zaréwno polipeptydéw jak i polisacharydow jako sktadnikow
materialow do wytwarzania rusztowan do regeneracji tkanek zapewnia catkowita biozgodnos¢. W zaloZonej
metodyce badawczej planowane jest zoptymalizowanie metod selekcjonowania zestawu biologicznie
aktywnych peptydow poprzez wykorzystanie techniki SPOT pozwalajgcej na jednoczesng synteze
fragmentow bialek zaangazowanych w proces gojenia, zastosowanie procesu wstepnej selekcji przed synteza
peptydow na fazie statej oraz koniugatow peptydow z matryca alginianowo-chitozanowg. Dzialanie takie
pozwoli na przebadanie znacznego zbioru bialek wplywajacych na proces gojenia, a tym samym
wyselekcjonowanie biologicznie aktywnych peptydow wywodzacych si¢ z tych biatek. Ponadto prowadzenie
badan potwierdzajacych aktywno$¢ biologiczng wyselekcjonowanych zwiazkéw na rownych etapach
procesu, powinno gwarantowa¢ wybor wlasciwego zestawu peptydow jeszcze przed etapem ich osadzania na
matrycy polisacharydowej. Badania te beda réwniez prowadzone wielotorowo, w celu jak
najdoktadniejszego zbadania wptywu budowy wszystkich nowych materiatow na proces gojenia ran.
Realizacja projektu przyczyni si¢ do uzyskania znacznego rozwoju nauki. Wplyw rezultatow badan na
rozwéj nauki bedzie wieloptaszczyznowy z uwagi na interdyscyplinarny charakter projektu. Problem
,haprawy” ubytkow ludzkiego ciata zawsze wzbudzat i wzbudza zainteresowanie naukowcoéw i osrodkow
badawczych bowiem uwaza sig, ze ten obszar stanowi przyszto§¢ medycyny regeneracyjnej. Gtowny efekt
projektu widoczny oczywiscie bedzie w obszarze medycyny regeneracyjnej, jednak do jego uzyskania
niezb¢dne begda badania w obszarze chemii organicznej, chemii zwigzkéw naturalnych, inzynierii
materiatowej, biochemii, biologii, medycynie. Oprécz gldwnych wskazanych powyzej obszarow uzyskane
wyniki moga roéwniez zosta¢ zaimplementowane do innych obszaré6w nauki medycznych, farmaceutycznych,
projektowania nowych lekéw ale rowniez uwzgledni¢ nalezy oddzialywanie na obszary nauk spotecznych.
Co jednak najwazniejsze, problem ,,naprawy” ubytkow ludzkiego ciata, a zwlaszcza regeneracja ukladu
nerwowego, posiada ogromne znaczenie spoteczne dla rozwoju cywilizacyjnego i socjologicznego stanowigc
nadziej¢ na lepsza przyszto$¢ znacznej ilosci ludzi na swiecie.



