Reg. No: 2018/31/N/ST7/03889; Principal Investigator: mgr inz. Filip Henryk Wilczynski

Obecnie szuka si¢ mozliwie najsprawniejszych i niezawodnych uktadéw napedowych w szeroko pojetym
przemysle, celem dbania o srodowisko oraz utrzymania jak najnizszych kosztow produkcji. Najczesciej
stosowane maszyny indukcyjne maja stosunkowo niski koszt produkcji ze wzgledu na prostotg swojej budowy.
Rozwo6j energoelektroniki umozliwit zastosowanie precyzyjnych algorytméw sterowania maszynami
indukcyjnymi. W rezultacie, maszyny indukcyjne wyparty silniki pradu stalego w aplikacjach wymagajacych
precyzyjnej regulacji predkosci obrotowej. Przeksztaltnik energoelektroniczny mozemy traktowaé jako
element odsprzegajacy trojfazowsa sie¢ elektroenergetyczna od silnikéw elektrycznych. Idac tym tokiem
rozumowania, w roku 1969 powstata koncepcja maszyn wielofazowych, tj. z iloscia faz wigkszg niz trzy. W
swietle tej koncepcji pojawia problem wykorzystania wszystkich potencjalnych zalet maszyn wielofazowych.
Zwigkszenie liczby faz maszyny z trzech np. do pigciu niesie za sobg korzysci takie jak: zwigkszony moment
bez zmiany wymiaréw maszyny, zmniejszone pulsacje momentu, zwigkszony poziom redukcji hatasu, wigksza
odpornos$¢ na uszkodzenia. Do tej pory maszyny wielofazowe znalazty jedynie jednostkowe zastosowania w
urzadzeniach wykonawczych samolotow, sprezarkach duzych mocy oraz w napedach statkow. Jednakze
niewystarczajaco zbadana tematyka napedow wielofazowych sprawita, iz nie przyjety sie one w przemysle na
szeroka skale. Niniejszy projekt ma na celu poglebienie wiedzy na temat napgdéw wielofazowych co
potencjalnie umozliwi poszerzenie ich wymiaru aplikacyjnego.

Oprocz poszukiwan bardziej wydajnych maszyn elektrycznych szuka si¢ réwniez lepszych rodzajow
falownikow celem zwickszenia dynamiki i niezawodnosci catego ukladu napgdowego oraz poprawy
parametrow energii zasilajacej silnik. Niniejszy projekt zaktada wykorzystanie nowoczesnego przeksztaltnika
w postaci pigciofazowego falownika pradu. Najwazniejsza zaleta takiego rozwigzania jest uzyskanie
przebiegow pradu i napigcia stojana zblizonych do sinusoidalnych, co w konteks$cie zasilania maszyny
pigciofazowej przynosi nastepujace korzysci: zmniejszenie du/dt napigcia wyjsciowego, co przektada si¢ na
mniejsze narazenie izolacji cewek silnika; zredukowany hatas do praktycznie niestyszalnej pracy silnika;
mozliwos¢ zasilania wielofazowej maszyny na duze odleglosci bez uzycia dodatkowych filtréw. Zwigkszenie
niezawodnosci uktadu napedowego to migdzy innymi redukcja liczby czujnikow.

Proponowany projekt przewiduje zastosowanie bezczujnikowego pomiaru predkosci obrotowej silnika.
Zalety plynace z zastosowania napedow wielofazowych wpisuja sie¢ w wymagania stawiane uktadom o duzym
stopniu niezawodnos$ci przy jednoczesnej redukcji gabarytow, ktorych naczelnym przyktadem sg napedy
samochoddow elektrycznych.



