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Uogolnione stochastyczne modele graniczne z zastosowaniami w ekonometrycznej analizie
produktywnosci i nieefektywnosci

Pierwsze formalne analizy produktywnosci i efektywnosci produkcji si¢ggaja lat 50 ubieglego
stulecia. Dziedzina ta, znana obecnic pod nazwa Frontier Analysis, przebyta dtuga droge od tego
czasu. Rozwingta si¢ znaczaco i znalazta zastosowania w badaniach réznego rodzaju, niekiedy nawet
wykraczajacych poza gléwny nurt ekonomii. Dzis Frontier Analysis jest kluczowym elementem
wielu regulacji opartych na ocenie wydajnos$ci na catym §wiecie, rowniez i w Polsce.

Nowoczesne podejscie ekonometryczne do analizy produktywnos$ci opiera si¢ na
stochastycznej analizie granicznej (ang. Stochastic Frontier Analysis, SFA). Poniewaz modele SFA
mogg by¢ do$¢ trudne w estymacji ich specyfikacje s3a czesto motywowane wygoda Czysto
obliczeniowg bez nalezytej uwagi dotyczacej empirycznej trafnosci czy konsekwencji we
wnioskowaniu. Dlatego tez, celem niniejszego projektu jest stworzenie klasy modeli SFA, ktore
uogolniajg restrykcyjne zatozenia czgsto przyjmowane w obecnych modelach SFA. To prowadzi do
uogolnione;j struktury SFA pozwalajacej na lepsze wnioskowanie o procesach ekonomicznych takich
jak, np., technologia produkcji czy nieefektywnos$¢ produkcji. Nalezy podkresli¢, ze cho¢ modele
SFA, jak i niniejszy projekt, sa gtéwnie osadzone w badaniach produktywnosci ich zastosowania
czesto wykraczaja poza nauki ekonomiczne 1 nauki o zarzadzaniu.

Nasze badanie rozpoczyna si¢ od generalizacji podstawowej specyfikacji SFA dla danych
przekrojowych. Nastepnie przechodzimy do dalszego uogodlnienia SFA rowniez w konteksécie modeli
dla danych panelowych. Wraz z opracowaniem metod estymacji wymienione wyzej etapy zamykaja
redagowanie ,,bazowej” struktury uogolnionych modeli SFA. W kolejnym etapie prac rozluZniamy
zatozenie o wspolnym rozkladzie efektywnos$ci dla wszystkich obserwacji w nowej metodologii. To
pozwala nam stworzy¢ nowe, interesujace alternatywy dla obecnych modeli SFA o zmiennym
rozktadzie efektywnosci (VED-SFA). Nowa struktura modeli VED dopuszcza, aby bardziej subtelne
charakterystyki ksztaltu rozktadu nieefektywnosci (np. sko$nos¢, kurtoza) byty zalezne od czynnikdéw
zewnetrznych. W kolejnym etapie rozwoju nowej metodologii przedstawiamy uogdlniony
dynamiczny model SFA dla danych panelowych. W ramach tego modelu mozliwa jest analiza zmian
nieefektywnosci w czasie zgodnie z metodami analizy szeregéw czasowych. Nastepnie,
nowoutworzona metodologia zostaje wykorzystana w analizie danych gospodarczych. Przyktady
bazuja na dobrze znanych zbiorach danych implementujac dwa rodzaje najczesciej spotykanych
modeli SFA: produkcji oraz kosztu. Dodatkowo planujemy poglebiong analize na podstawie
nowszych danych z sektora bankowego. Ostatni etap projektu jest w duzej mierze poswigcony
rozpowszechnieniu wiedzy o przeprowadzonym badaniu. Dotyczy to utworzenia w pehni
funkcjonalnego programu implementujacego nowa metodologie oraz towarzyszacej mu stronie
internetowej projektu.

Wklad niniejszego projektu badawczego w rozwodj nauki ma trzy aspekty. Po pierwsze,
proponowana uogolniona struktura SFA zawiera w sobie obecnie uzywane modele SFA. To daje
unikalng mozliwos¢ bardziej pogltebionej analizy charakterystyk procesow ekonomicznych takich jak
technologia produkcji czy nieefektywnos¢. W konsekwencji, zaproponowana metodologia moze
przyczyni¢ si¢ do znacznej poprawy w kontekscie redukcji btedéw specyfikacji modelu. To z kolei
powinno przyczyni¢ si¢ do budowy bardziej wiarygodnych regulacji bazujacych na ocenie
wydajnosci (energetyka, stuzba zdrowia, rolnictwo, nauki o srodowisku etc.). Po drugie, potencjalne
pole zastosowan jest znacznie szersze niz zakres empiryczny projektu. Teoretycznie nowa
metodologia moze by¢ uzyta w kazdym przypadku gdy sktadnik biedu losowego modelu jest
niestandardowy. Po trzecie, nowa metodologia jest numerycznie trudna do implementacji. Dlatego
tez celem projektu jest rowniez utworzenie w petni funkcjonalnego programu komputerowego do
estymacji uogolnionych modeli SFA. To powinno zapewni¢ odpowiednie narz¢dzie do
rozpowszechnienia wiedzy na temat projektu i pozwoli¢ rozwijac¢ go dale;j.



