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Kwestig, z ktorg nie sposob dzi§ polemizowac, jest fakt, ze wspodtczesne, nowoczesne 1 wysoko
rozwinigte tak technologicznie jak i gospodarczo panstwa i spoteczenstwa, nie sg w stanie efektywnie
funkcjonowac¢, realizowa¢ swoich celow czy zaspokajaé uzasadnionych potrzeb ludnosci bez dostepu do
wrecz nielimitowanych zrodet energii. Ponadto sukcesywny rozwdj technologiczny, jak i gospodarczy,
powoduje, ze potrzeby ludzkosci w tym zakresie stale wzrastajg. Kolejnym czynnikiem determinujacym
wzrost potrzeb w tej materii staje si¢ zjawisko stalego istotnego wzrostu zaludnienia Ziemi. W efekcie dzi$
waznym wyzwaniem dla nauki staje si¢ zaprojektowanie, a nastgpnie skuteczne przeprowadzenie procesu tak
pozyskiwania energii, jak i magazynowania jej nadmiaru zb¢dnego do biezacej konsumpcji, a niezbednej
w przysztosci. Oznacza to, ze nauka powinna znalez¢ odpowiedz na pytanie, gdzie znajduja si¢ poklady
nielimitowanych wrecz zrodet energii, ktore dodatkowe zdatne sg do dlugotrwalego magazynowania,
a nastgpnie zagwarantujg mozliwo$¢ czerpania z tak zabezpieczonych zasobow energii w miare
zwigkszajacych si¢ potrzeb wysoko ztechnologizowanego i rozwinigtego gospodarczo spoleczenstwa.
Jednoczesnie wzrost $§wiadomosci ludzi w zakresie potrzeby dbatosci o ochrong stanu $rodowiska
naturalnego powoduje, ze stawiane dzi§ wymagania procesom pozyskiwania i magazynowania energii jak
1 jej pdzniejszej eksploatacji znaczaco si¢ zmienily w stosunku do ubieglych stuleci. Dzi$ sa bardziej
rygorystyczne, a podstawowym warunkiem staje si¢ to, by proces pozyskiwania i magazynowania energii
byl bezpieczny dla srodowiska naturalnego.

Wyzwaniom tym odpowiadajg technologie odnawialne i / lub "neutralne pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla" pozyskiwania energii i jej magazynowania. Obejmuja one takie zrodta energii jak energia
wodna, energia wiatrowa, energia jadrowa, fotowoltaika, energia stoneczna czy energia geotermalna. Cztery
ostatnie zrodta energii moga zazwyczaj wytwarza¢ nadmiar energii, ktory jest tracony w srodowisku jako
cieplo odpadowe. Magazynowanie energii cieplnej to jedna z metod, dzieki ktorej energia odpadowa moze
by¢ przechowywana w akumulatorach termicznych. Na tak zmagazynowana energi¢ sktada si¢ energia
zwigzana z pojemnosciag cieplng materialu oraz ciepto przemiany fazowej, ktore obejmuje
topienie/krystalizacj¢ substancji lub ciepto odwracalnych reakcji chemicznych. Najnowsza koncepcja
technologiczna magazynowania energii zwigzana jest z mechanizmem intruzji-ekstruzji niezwilzajace;j
cieczy do nanoporowatego materiatu (tzw. uktad sprezyn molekularnych). Ekstruzja takiej cieczy
z nanoporowatego materiatu uwalnia ciepto. Proces ten jest odwracalny, dzigki czemu mamy do czynienia
z cyklem odnawialnym, ktory moze przebiegaé wielokrotnie.

Proponowany w projekcie badawczym pomyst naukowy polega na probie potagczenia dwoch metod
pozyskiwania i magazynowania energii, a mianowicie dobrze znanego ciepta przemiany fazowej oraz
nowatorskiej metody intruzji-ekstruzji niezwilzajacej cieczy w materiatach porowatych w celu opracowania
nowej koncepcji (a w przysztosci rowniez wydajnej technologii) o zwiekszonej gestosci magazynowania
energii. Nowatorskos¢ koncepcji wynika z wykorzystania i funkcjonalizacji najlepszych wiasciwosci
i parametrow kazdego z dwoch wykorzystywanych podsystemow. Pierwszy oparty bedzie na materiatach
0 wysokiej pojemnosci cieplnej i ciepta przemiany fazowej. Drugi natomiast poduktad bedzie
wykorzystywal mechanizm magazynowania energii przez wymuszong intruzje niezwilzajacej cieczy
W nanoporowate materialy. Poprzez wzrost temperatury uktadu w ustalonej objetosci i jednoczesng
ekspansje cieczy, w wyniku jej ekstruzji z nanoporowatego materialu uwalniana zostaje energia cieplna.
Odwracalno$¢ procesow intruzji-ekstruzji, rozszerzalno$¢ niezwilzajacej cieczy W wyniku wzrostu
temperatury w uktadach nanoporowatych oraz mechanizm interakcji tej cieczy z materialem porowatym
odgrywaja tutaj kluczowa role i stanowia gtéwny problem naukowy, jaki postawiony zostat do rozwigzania
w tym projekcie badawczym. Wypracowanie wlasciwego rozwigzania teoretycznego postawionego
problemu wraz z opracowaniem w przysztosci stosownej technologii pozwoli na zwigkszenie gestosci
magazynowania energii cieplnej.

W efekcie istotnym elementem tego projektu badawczego staje si¢ rowniez optymalizacja
wydajnosci przedstawionej koncepcji magazynowania energii cieplnej i powigzanie jej z istniejagcymi na
rynku obecnie technologiami wykorzystujacymi zaréwno energi¢ klasyczng (np. z elektrocieptowni) jak
I odnawialna, na przyktad energi¢ cieplng z kolektoréw stonecznych. Dzigki tym symbiotycznym aplikacjom
ma szanse powsta¢ w przyszlosci nowa technologia pozyskiwania i magazynowania energii, ktora
niewatpliwie pozytywnie wplynie na rozwdj gospodarczy kraju oraz poprawi jako$¢ zycia ludnosci,
zapewniajac jej dostep do czystej ekologicznie energii. Podejmowane zagadnienie naukowe moze znalez¢
w przysztosci aplikacyjne zastosowanie do projektowania nowych technologii przechowywania
w gospodarstwie domowym energii w postaci baterii (akumulatorow) termicznej. W konsekwencji rezultat
podejmowanych badan naukowych moze przyczyni¢ si¢ do zrewolucjonizowania znanych sposobow
magazynowania energii cieplnej poprzez wypracowanie nowej tak koncepcji teoretycznej pozyskiwania
i magazynowania ciepta, jak i stosownej do niej technologii, przyczyniajac sie do wzrostu jakosci i komfortu
zycia ludzi jak i rozwoju gospodarczego panstwa.



