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Negatywne skutki korozji materiatdbw metalicznych stanowia powazny problem gospodarczy. Zniszczenia
korozyjne powoduja nie tylko straty finansowe, materiatlowe i zanieczyszczenie srodowiska, ale takze mogg
doprowadzi¢ do utraty zdrowia i zycia ludzi. Szacuje si¢, ze w krajach rozwinigtych straty spowodowane
korozja stanowiag 3-5% PKB. Stwarza to konieczno$¢ poszukiwania nowych metod ochrony
przeciwkorozyjnej, tanich, skutecznych i jednoczesnie przyjaznych $rodowisku. Jednym z proponowanych
rozwigzan jest naktadanie metalicznych powlok ochronnych wykazujacych wiasciwosci superhydrofobowe.
Moga one zapewni¢ podlozu metalicznemu nie tylko ochrong izolacyjng i/lub elektrochemiczng, ale
dodatkowo zostaje zminimalizowana powierzchnia styku miedzy podtozem a kroplami wody, co skutecznie
ogranicza tworzenie si¢ ognisk korozyjnych.

Powtloki superhydrofobowe charakteryzuja si¢ specyficzng mikrostruktura powierzchni i/lub sktadem
chemicznym warstwy wierzchniej. Kombinacja tych dwoch czynnikow sprawia, ze krople wody przyjmuja
ksztatt kulisty, sa ,,odpychane” przez podtoze i z tatwoscig sptywaja po powierzchni materiatu. Aktualnie na
rynku mozna spotka¢ wiele preparatow hydrofobowych, w sktad ktorych wchodzg nanoczastki czy zwiazki
polimerowe, jednak ich cena wcigz jest za wysoka w porownaniu z wydajnoscig i trwatoscig efektu (do roku
od momentu zaaplikowania). Poszukiwane sa zatem metody, ktérych stosowanie pozwolitloby na uzyskanie
powtok o trwatych cechach superhydrofobowych.

Celem projektu jest opracowanie elektrochemicznej metody syntezy superhydrofobowych powtok ochronnych
(antykorozyjnych) na bazie stopu Zn-Ni-Mn. Proces elektrolizy umozliwia otrzymywanie hydrofobowych
warstw metalicznych o specyficznej, hierarchicznej topografii w mikro- i nanoskali. Ponadto, istnieje
mozliwo$¢ dodatkowego wzmocnienia efektu poprzez modyfikacje powierzchni z zastosowaniem obrobki
chemicznej (np. przy uzyciu wyzszych kwasow karboksylowych). Grubos¢ powlok, ich sktad i morfologia sg
w latwy sposob regulowane i kontrolowane poprzez odpowiedni dobor warunkow procesu, powtoki moga by¢
naktadane na duze powierzchnie, a sama aparatura charakteryzuje si¢ prostota konstrukcji. Wskazuje to
jednoznacznie, ze wybor tej techniki jest bardzo korzystnym rozwigzaniem nie tylko pod wzgledem
technologicznym, ale takze ekonomicznym. Dodatkowym aspektem jest mozliwos¢ latwej automatyzacji i
skalowalnosci procesu.

W ramach projektu zostanie przeprowadzonych szereg pomiarow. Pierwszym etapem bedzie wyznaczenie
zakresu potencjatow, w ktorym bedzie mozliwy rownoczesny przebieg redukceji trzech kationow Zn(I1), Ni(ll)
i Mn(Il) i tym samym wspoétosadzanie powlok stopowych. Prace te powigzane sa z badaniem Kinetyki
proceséw elektrodowych biegnacych w roztworach soli kompleksowych (glukonianowych). Eksperymenty
realizowane be¢da z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury elektroanalitycznej. Kolejno wyznaczony zostanie
wplyw sktadu elektrolitu, pH roztworu, parametréw pradowo-potencjatowych na sktad chemiczny i fazowy
stopu, morfologie powierzchni. Okreslona zostanie rowniez wptyw dtugosci czasteczek wyzszych kwasow
karboksylowych oraz tioli jako czynnikow modyfikujacych zwilzalno$¢ powierzchni. Przeprowadzone
zostang pomiary kata zwilzania powierzchni oraz szereg prac zwigzanych z okre$leniem odpornosci korozyjne;j
powlok poddanych dziataniu czynnikéw korozyjnych przez okres kilku miesiecy. Wszystkie rezultaty zostang
skorelowane z wlasciwosciami mechanicznymi warstw (np. mikrotwardo$¢, odporno$¢ na S$cieranie).
Uzyskane wyniki pozwola na okreslenie trwatosci superhydrofobowych wtasciwosci powierzchni.
Nowatorskim podejéciem w proponowanym projekcie jest wyznaczenie parametrow elektrolizy i sktadu
elektrolitu umozliwiajacych otrzymanie powlok superhydrofobowych Zn-Ni-Mn o wyjatkowej morfologii
powierzchni, niezwykle niskiej zwilzalno$ci i niespotykanej odpornosci na korozje. Dodatkowym pomystem
jest chemiczna modyfikacja powloki. Na szczegdlng uwage zastuguje odejscie od otrzymywania idealnie
gladkich warstw, typowego dla klasycznego naktadania powtok galwanicznych.

Nalezy podkres§lic, ze badania zwigzane =z elektrochemiczng synteza metalicznych warstw
superhydrofobowych stanowi nowy i innowacyjny trend w skali $§wiatowej, ktory rozwija si¢ od zaledwie
dekady. Wedtug wiedzy wnioskodawcy, w Polsce nie podejmowano dotychczas prac w tym zakresie. Warto
takze zaznaczy¢, ze publikacje naukowe traktujg zwykle o superhydrofobowych powlokach galwanicznych
jednosktadnikowych, w mniejszym stopniu - dwusktadnikowych. Proponowane w projekcie nowatorskie
rozwigzanie pozwoli na projektowanie howoczesnych materiatlow, po powierzchni ktorych woda bardzo tatwo
sptywa, co nie tylko eliminuje korozyjne dziatanie srodowiska, ale takze pozwala na Samoczynne usuwanie
zanieczyszczen z powierzchni.



