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Elektronika oparta na materialach organicznych stanowi obecnie jedna z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych si¢ dziedzin nauki i technologii. Wérdd organicznych urzadzen optoelektronicznych, diody
elektroluminescencyjne ze wzgledu na swoje wlasciwosci takie jak: wysoki wspotczynnik oddawania barw,
stosunkowo niskie zuzycie energii czy elastycznos$¢, sa coraz czgéciej uzywane do produkcji nowej generacji
wyswietlaczy i systemow oswietleniowych.

Zasada dzialania organicznej diody emitujgcej Swiatlo opiera si¢ na generowaniu ekscytonoéw, ktore
powstaja, gdy elektron i1 dziura spotykaja si¢ w warstwie aktywnej umieszczonej pomiedzy elektrodami.
Jedynie 25% wszystkich wytworzonych w ten sposéb ekscytondéw to stany singletowe, a 75% to stany
trypletowe. Niestety, generowane ekscytony trypletowe zwykle nie rekombinujg promieniscie. Tak wigc, aby
uzyska¢ wysoce wydajne diody typu OLED, nalezy zaangazowac stany trypletowe w proces generowania
Swiatla. Aby osiaggna¢ ten cel, zaproponowano kilka rozwigzan. Jednym z nich jest zastosowanie
fosforescencyjnych komplekséw metali przejsciowych. Jednak, kompleksy tego typu zawieraja metale
cigzkie, takie jak Ir i Pt, ktore ze wzgledu na ograniczone zasoby sa drogie, co w naturalny sposob zwigksza
koszty produkcji tego typu OLEDOw. Innym sposobem uzyskania urzadzen o wysokiej wydajnosci jest
projektowanie materialdéw wykazujacych zjawisko zwane termicznie aktywowang opdzniong fluorescencja
(TADF). Zwiazki typu TADF zbudowane sg z czgéci o charakterze donorowym i z czeSci o charakterze
akceptorowym a po wzbudzeniu tworza stany z przeniesieniem tadunku. Aktywowana termicznie
fluorescencja moze by¢ realizowana rowniez w tzw. ekscypleksach czyli kompleksach w stanie
wzbudzonym, powstatych w wyniku oddzialywan pomi¢dzy czasteczka donora i akceptora, gdzie emisja jest
skutkiem oddziatywan elektronu =z orbitalu LUMO donora zdziurg zorbitalu HOMO akceptora.
Zastosowanie tego typu warstw emisyjnych, pozwala zwiekszy¢ wewnetrzna wydajno$¢ kwantowa nawet do
100% i wyeliminowaé koniecznos$¢ uzycia drogich i szkodliwych dla §rodowiska metali cigzkich. Nalezy
podkresli¢, ze pomimo wspomnianych zalet czasteczki TADF i ekscypleksy wykazuja niskg stabilno$¢ i
zywotno$¢ w diodach OLED. Aby rozwigzac ten problem, wazne jest zrozumienie natury komplekséw CT w
polu elektrycznym w warunkach zblizonych do panujacych w pracujacych diodach OLED.

Proponowane badania pozwolg zdoby¢ wiedz¢ na temat mechanizméw procesdOw odpowiedzialnych za
wydajng elektroluminescencj¢, w tym gtownie mechanizmu transportu nosnikow tadunku w wybranych
uktadach z przeniesieniem tadunku. Zbalansowany transport dziur i elektronéw, ktory zalezy od ruchliwosci
no$nikdw tadunku i procesu ich pulapkowania, jest kluczowy dla efektywnie dziatajacej diody.
Wyniki z przeprowadzonych badan mogg zosta¢ wykorzystane do ulepszenia technologii wytwarzania
organicznych diod emitujacych swiatto.



