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Obrazowanie rezonasem magnetycznym zwane tez obrazowaniem rezonasowym jest obecnie
najlepsza nieinwazyjng metoda diagostyczng. Dostarcza ona informacji o tkankach chorobowych
na podstawie roznicy w tzw. czasach relaksacji T1 i T2 pomiedzy tkankg zdrowg a patologiczna.
W celu zwigkszenia roznicy w intensywnosci tkanek stosuje sie srodki kontrastowe. Najczesciej
stosowanymi srodkami sg pochodne gadolinu, ktory skraca gtownie czas T i daje tzw. pozytywny
kontrast na obrazie rezonanswym (guz jasniejszy). lIstniejg tez srodki kontrasowe oparte o
nanoczastki tlenku zelaza, skracajace czas T2 i dajace w zwiagzku z tym tzw. negatywny kontrast
(obraz, np. guza, jest ciemniejszy). Zaleta nanoczastki tlenku zelaza jest jego effektywnos¢ i
stosunkowo niska toksycznos¢ oraz mozliwos¢ synthezy obiektow biologiczych (np. przeciwciat),
ktore moga dostarczy kontast to danej tkanki.

Rozwoj nanotechnologii umozliwit ostatnio produkcje tzw. nanoczastek typu rdzen/powtoka,
ktore moga skraca¢ oba czasy relaksacji. Ich wptyw na relaksacj¢ zalezy od ich wielkosci i
stezenia oraz watosci pola magnatycznego. Kliniczne systemy stosuja pola magentyczne od ok.
0.5T do 3T podczas gdy systemy do badania zwiarzat (przed-kliniczne) stosuja pola 7T do 14T w
celu zwigkszenia rozdzielczosci obrazu.

Mimo tych i wielu innych zalet nanoczastek typu rdzen/powloka obecnie nie istnieje teoria
tltumaczaca zwigzek pomiedzy wielkoscia rdzenia i powloki oraz ich wlasnosciami
relaksacyjnymi. Nasz projekt wypetni t¢ lukg w wiedzy.

Dlatego celem naszych badan jest opracowanie teorii relaksacji w obecno$ci nanoczastek
typu rdzen/otoczka. Zaktadamy, ze wyniki obliczen umozliwig przewidywanie warto$ci czasow
relaksacji T1 i T2 w roznych polach magnetycznych i dla r6znych wielkosci czastek. Oczekujemy,
ze dlugoterminowe efekty projektu przyczynia si¢ do opracowania nowego, pelnego fizycznego
modelu thumaczacego mechanizmy relaksacji w obecnos$ci superparamagnetycznych nanoczastek
a w konsejkwencji do powstania nowych, bardziej efektywych $rodkow kontrastowych do
obrazowania rezonanswoego a w konsekwencji do zwigkszenia jego mozliwos$ci diagnostycznych
umozliwajac wczesne a wigc bardziej efektywne lecznie.



