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Streszczenie popularnonaukowe

Ogniwa elektrochemiczne ze stalym tlenkiem SOC (ang. solid oxide cells) sa zaawansowanymi
urzadzeniami elektrochemicznymi, ktore tworza trzy podstawowe warstwy - dwie elektrody przedzielone
elektrolitem. Ogniwo elektrochemiczne tego typu moze pracowa¢ w trybie ogniwa paliwowego, tj. SOFC
(ang. solid oxide fuel cell), ktore podczas pracy wytwarza energi¢ elektryczng, a paliwo i utleniacz sg
zuzywane. Je$li do takiego ogniwa doprowadzimy energie elektryczng i odwrocimy kierunek przeptywu
pradu, ogniwo zacznie generowa¢ wodor oraz tlen na odpowiadajacych elektrodach. Mowimy wtedy ze
ognhiwo pracuje w trybie elektrolizy(SOEC-Solid Oxide Electrolysis Cell)

Praca elektrolizera wykorzystujacego ogniwa elektrolityczne wymaga ciagltego doprowadzania pary do
przestrzeni katodowych oraz powietrza na strong anodowa ogniwa. Przeptyw mieszaniny O, / N, do czgsci
anodowej moze zosta zastapiony réwniez parg, ale w tym wypadku para nie bierze udzialu w reakcji
elektrochemicznej (jak na stronie katodowej), ale spetnia funkcje gazu omywajgcego, ktorego zadaniem jest
odbiér wytworzonego tlenu. W tym wariancie schtodzenie strumienia wylotowego pozwolitoby w prosty
sposob na oddzielenie czystego tlenu wygenerowanego w ogniwie od wykroplonej wody. Jak mozna
zauwazy¢ w tym przypadku produkt uboczny procesu elektrolizy-tlen, ktory na ogot nie zostaje
zagospodarowany moze stanowi¢ warto$¢ dodang dla procesu elektrolizy wysokotemperaturowej.

Zastosowanie tej koncepcji w rzeczywistych uktadach wymaga eksperymentalnej weryfikacji i identyfikacji
problemow zwigzanych z oddzialywaniem pary wodnej na material anodowy, ktory zwykle nie jest
poddawany wysokiej zawarto$ci pary. Z tego powodu konieczne jest przeprowadzenie petnej kompleksowej
analizy eksperymentalnej z wykorzystaniem zaawansowanych metod elektrochemicznych w celu okreslenia
szybkosci degradacji ogniwa i uzyskania dodatkowych informacji o stabilnosci materiatu elektrody tlenowej
w tych warunkach.

Wiedza wynikajaca z realizacji proponowanego projektu moze pomoc w przysztosci w poszukiwaniu
rozwigzan zwigzanych z wigkszym wktadem elektrody tlenowej w polaryzacje omowa ogniwa oraz w
znalezieniu nowych strategii dla badan materiatow elektrodowych. Dodatkowo zebrana wiedza umozliwi, w
przysztosci, zdefiniowanie nowych perspektywicznych drog rozwoju wysokotemperaturowej elektrolizy,
ktore niewatpliwie pojawiaja si¢, gdy jednoczesna produkcja czystego tlenu oraz wodoru begdzie mozliwa
w jednym procesie.

Zadania badawcze zaplanowane w projekcie obejmujg eksperymentalng charakterystyke materiatu elektrody
tlenowej w warunkach ekstremalnie wysokiej zawarto$ci pary przy réznych gestosciach ptyngcego pradu.
Jednym z kluczowych elementéw projektu jest przeprowadzenie badan dlugoczasowych, ktore
jednoznacznie pozwolg okres$li¢ jaki wplyw na calkowita szybko$¢ degradacji elektrolitycznych ogniw
statotlenkowych maja problemy ze stabilno$cia elektrody tlenowej. Poznanie nawet przyblizonych wartosci
pozwali w przysztosci na oszacowanie i przeprowadzenie analiz Zywotno$ci i perspektyw ekonomicznych
dla tego typu rozwigzan.

Badania mikrostrukturalne, ktore zostaly przewidziane w projekcie, majg na celu uzupelni¢ obraz
potencjalnych mechanizméw degradacji i problemow ze stabilnos$cia, ktory zostanie uzyskany z pomiarow
spektroskopii impedancyjnej podczas badan dtugoczasowych.

Wyniki projektu moga zatem przyspieszy¢ rozwoj wysokotemperaturowych elektrolizerow ze stalym
tlenkiem, ktore majg szansg¢ by¢ zastosowane w sektorze energetycznym, obejmujgcym pracujace okresowo
zrodla  energii  (takie jak energetyka wiatrowa, fotowoltaika itp.), ktore wymagaja mozliwosci
magazynowania energii. Zastosowanie elektrolizerow opartych o technologic SOEC pozwala na
magazynowanie nadmiaru energii elektrycznej w postaci wodoru wytwarzanego w czasie elektrolizy.



