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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Jednym z gtéwnych wyzwan stojacych przed fizykami w ciagu ostatnich dekad jest zrozumienie podstawowej
stuktury materii wystgpujacej w przyrodzie. Ogromny wysitek posSwigcony poznaniu podstawowych skfadnikéw
materii oraz ich oddziatywan doprowadzit do odkrycia kwantowej teorii pola zwanej modelem standardowym.
Podstawowymi sktadnikami materii w modelu standardowym sa kwarki i leptony odkryte wiele lat wcze$niej w
szeregu przeprowadzonych do§wiadczen. Oddzialywania pomiedzy tymi podstawowymi sktadnikami materii sa w
ramach tego modelu przenoszone przez rézne nos$niki tych oddziatywan. W ramach modelu standardowego wyrdz-
nia si¢ trzy typy oddziatywar: elektromagnetyczne, stabe oraz silne. Kazde z tych oddzialywan jest przekazywane za
posrednictwem wlasnych no$nikéw. Sity oddzialywan pomigdzy kwarkami sa oddziatywaniami silnymi przenoszo-
nymi przez no$nik kwantowy zwany gluonem. Czastki elementarne jakimi sg kwarki i gluony wiaza si¢ prowadzac
do wystapienia ich stanow zwiazanych zwanych hadronami. Niestety, szczegdty dynamiki powstawania hadronéw
sa dalekie od pelnego zrozumienia. Teoria ktdra opisuje oddziatywania kwarkéw i gluonéw jest chromodynamika
kwantowa stanowiaca cze$¢ sktadowa modelu standardowego.

Teoria pola jaka jest chromodynamika kwantowa jest niezbedna do zrozumienia podstawowej struktury materii.
Po wielu dekadach badan doSwiadczalnych i teoretycznych obecnie znamy niektore wlasnosci tej teorii. Jednym z
najwazniejszych jej przewidywan jest konkluzja ze liczba czastek wytworzonych w zderzeniu dwéch hadronéw
zwigksza si¢ wraz ze wzrostem energii zderzenia. Podstawa zrozumienia takiego zachowania tej wielkosci jest
obserwacja ze wraz ze wzrostem energii zderzenia nastgpuje szybki wzrost liczby gluonéw wewnatrz zderzajacych
si¢ hadronéw To zjawisko jest skutkiem podstawowej wtasnosci gluonéw, ktére maja tendencje do rozszczepiania
prowadzacego do wytworzenia nowych pokolen gluonéw. Jednakze podstawowym pytaniem ktdre nalezy zadac
i odpowiedzie¢ na nie jest czy ten wzrost liczby wytworzonych gluonéw moze by¢ kontynuowany bez zadnych
ograniczen. Istnieja silne wskazania oparte zaréwno na badaniach teoretycznych jak i na do§wiadczalnych Ze istnieje
mechanizm ktéry hamuje ten wzrost liczby gluonéw.Przy dostatecznie wysokich energiach gesto$¢ wytworzonych
gluonéw staje si¢ tak duza ze moga si¢ one rekombinowaé w wyniku czego nastgpuje spowolnienie wzrostu ich
gestosci. Zjawisko to nosi nazwe saturacji gluonowej. Jest ono konsekwencija skomplikowanej, nieliniowej natury
dynamiki oddzialywan czastek elementarnych. Tak wigc jest koniecznym badanie i opracowanie nowych metod
poznania tych skomplikowanych wielocialowych uktadéw czastek oraz ich nieliniowej dynamiki przejawianej w
procesach przy wysokich energiach.

Obecnie, jednym z najwigkszych zderzaczy ktéry umozliwia badania podstawowej struktury materii jest Wielki
Zderzacz Hadronéw (Large Hadron Collider, LHC) znajdujacy si¢ w CERN, w Szwajcarii. Ten zderzacz, bedacy
wspOlnym projektem europejskim, juz dostarczyt i bedzie kontynuowat dostarczanie ogromnej ilosci danych do-
Swiadczalnych pozwalajacych odkrywac tajemnice struktury materii. Zarowno w Europie jak i w USA rozwazane sa
projekty nowych zderzaczy. Gléwnym celem proponowanego projektu jest ulepszenie i opracowanie koniecznych
narzedzi teoretycznych do badania zjawisk saturacji aby lepiej zrozumie¢ dostepne dane do§wiadczalne oraz aby
dostarczy¢ wsparcia teoretycznego dla przysztych programéw doswiadczalnych proceséw przy wysokich energiach
w fizyce czastek i w fizyce jadrowe;j.



