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Opis dla ogétu spoleczenstwa

Stale rosngce zapotrzebowanie w branzy elektroenergetycznej sprawito, ze nowoczesne systemy
elektroenergetyczne dzialaja zwykle w poblizu limitéw stabilnoSci. Problemy z stabilnoScig moga
nie wystepowacé czesto w praktyce, ale kiedy to nastgpi, ich wptyw bedzie katastrofalny. W
zwiazku z tym ocena stabilnoSci systemu elektroenergetycznego odgrywa wazng role w
okreSlaniu limitu dziatania systemu i wytycznych operacyjnych i zostata uznana za jeden z
najwazniejszych probleméw w badaniach energetycznych. Tradycyjnie przejSciowa stabilno$§¢
byta dominujagcym problemem dla wigkszosci systemdw i byta przedmiotem wielu badaf.
PrzejSciowa stabilno$¢ odnosi si¢ do zdolnoSci systemu elektroenergetycznego, przy
poczatkowym stanie pracy, do pozostania synchronizacjg po poddaniu si¢ duzym zaburzeniom
fizycznym, takim jak utrata obcigzenia lub utrata generatora, aby wymieni¢ tylko kilka.

Istniejg dwa podejScia do przejSciowej analizy stabilnoSci. Pierwszy to symulacje komputerowe,
w ktérych rozwigzuje si¢ duzg liczbe rownan rozniczkowych i algebraicznych. Takie podejscie
jest jednak czasochtonne i niewykonalne w przypadku szybkich decyzji podejmowanych w
zastosowaniach przemystowych. Z drugiej strony, inne podejScie wykorzystuje symulowang
komputerowo baze danych jako zbidr danych treningowych i wykorzystuje metody sztuczne;j
inteligencji / uczenia maszynowego do budowania modeli, ktére przewiduja przyszte zdarzenia.
Takie podejScie stosujemy w naszych badaniach. Nasza poprzednia praca wdrozyta modele
liniowe rozwigzane przez slynny algorytm Lasso.

Proponowany projekt badawczy ma na celu zbadanie bardziej zaawansowanych technik uczenia
maszynowego w kontekscie systemow energetycznych wielkiej skali.

Przy pomocy algorytméw uczenia maszynowego, gdy wystapi przejSciowe zdarzenie
niestabilnoSci, operator przemystowy zorientuje si¢, ile czasu potrzeba, zanim system odzyska
synchroniczno$¢, 1 oceni, czy ta usterka jest stabilna, czy nie. W przypadku wystapienia
chwilowej niestabilnosci, czg$¢ lub catos¢ catego systemu zasilania moze doprowadzi¢ do zaniku
zasilania. Dlatego alarm wczesnego etapu moze temu zapobiec, izolujac te czes¢ systemu
zasilania od reszty. Dlatego lepsze przewidywanie przejSciowego problemu stabilnoSci moze
potencjalnie zaoszczgdzi¢ dziesiatki lub setki milionow dolaréw dla przemyslu energetycznego.



