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Utrata czgsci naszych tkanek wiaze si¢ zawsze z utrudnieniem codziennego funkcjonowania —
od problemow natury estetycznej po dramatyczne zmiany w jakosci zycia, takie jak trwaty paraliz czy
okaleczenia. Cho¢ zywe organizmy maja zdolnosc regeneracji, wiele tkanek moze wytrzymaé jedynie
niewielkie z punktu widzenia pacjenta uszkodzenia, zanim nastapi trwata zmiana w ich funkcjonalnosci.

Nowoczesna medycyna regeneracyjna i jej poddziedzina, inzynieria tkankowa, wywodzaca sie¢
Z potaczenia medycyny i inzynierii materialowej oraz biomedycznej, stara si¢ rozwigzac ten problem przez
wytworzenie ,,rusztowan”, majacych imitowac¢ naturalne srodowisko komorek organizmow ludzi i zwierzat —
macierz pozakomorkowsa. Macierz pozakomoérkowa jest zbudowana gtownie z widkien kolagenu o srednicach
rzedu mikrometra, o porowatej strukturze, pozwalajacej na osadzanie si¢ i wWzrost komoérek oraz wymiang
sktadnikow odzywczych i efektéw przemiany materii.

Inzynieria tkankowa zajmuje sietworzeniem sztucznych macierzy pozakomorkowych, ktore,
wszczepione do organizmu, mogg pozwalac na regeneracje tkanek znacznie wykraczajaca poza jego naturalne
mozliwosci. Niniejszy projekt bazuje na wczesniejszyh do$wiadczeniach autorki z tworzeniem takich
rusztowan z materiatdéw polimerowych, ktore w ludzkim organizmie rozktadajg si¢ do prostych zwigzkow i sg
wydalane bez akumulacji i szkody dla organizmu. Srednice tych wtokien znajduja si¢ w zakresie od dziesiatych
cze$ci do jednego mikrometra, a ich struktura zrecznie imituje wiasciwosci mechaniczne (sztywnosc,
wytrzymalo$¢, elastyczno$¢) naturalnej macierzy pozakomorkowe;.

Naturalne $rodowisko komoérek cechuje si¢ rowniez przewodnoscig elektryczna, pozwalajaca na
komunikacje miedzy komorkami. Wobec tego, pomyst wedhug projektu opiera si¢ na wytworzeniu materiatlow
kmpozytowych, a wiec laczacych wlasciwosci co najmniej dwoch materiatow w cato§¢ o wlasciwosciach
wykraczajacych poza odrgbne sktadowe ich czgéci. Nowoczesny materiat, grafen, w formie proszku
zredukowanego tlenku grafenu, o niespotykanych wiasciwosciach mechanicznych, wysokiej przewodnosci
cieplnej i elektrycznej oraz potencjalnie bezpieczny w $rodowisku ludzkiego organizmu zostanie
wykorzystany jako dodatek ulepszajacy polimerowe witokna. Widkna wraz z dodatkiem grafenu zostang
wytworzone nowoczesng metoda podobng do przedzenia pajeczyn czy uzywania farby w spreju. Wiokna
zostang wydmuchane w strumieniu gazu, co pozwala na wysokg mobilnos¢ metody, ktéra moglaby stuzy¢
nawet jako urzadzenie do przeno$nego wytwarzania opatrunkéow dla ofiar wypadkow czy pacjentow
w szpitalach.

Zastosowana metoda to rozdmuch roztworu polimeru, a jej uzycie do wytworzenia wioknistych
kompozytow materiatu grafenowego jest calkowicie nowatorskie. Badania komérkowe in vitro oraz liczne
badania mikroskopowe zostang przeprowadzone, by okresli¢ rozktad przestrzenny ptatkow zredukowanego
tlenku grafenu, jego potaczenie z polimerem, wptyw parametrow procesu wytwarzania i zawartosci
nanoptatkéw na interakcje z komorkami oraz wtasciwosci mechaniczne materiatu.



