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Grafy to struktury matematyczne opisujgce relacje miedzy obiektami. Kazdy graf sktada sie
ze zbioru wierzchotkéw, gdzie niektére pary wierzchotkbw sg potgczone krawedziami.
Obiekty te mogag stuzyé na przyktad do modelowania sieci drég, gdzie wierzchotki
reprezentujg skrzyzowania, a krawedzie miedzy parami skrzyzowan oznaczajg fgczace je
drogi. Inny przyktad to graf w ktérym wierzchotkami sg anteny telefonii komdrkowej, gdzie
dwie anteny sg pofgczone krawedzig gdy obszary zasiegu tych anten sie przecinaja.
Szczegdlng role odgrywajg te grafy, ktére mozna reprezentowaé jako przeciecie pewnych
szczegolnych obiektow geometrycznych. Przyktadowo, obszary zasiegu anten telefonii
komérkowej mozna modelowa¢ kotami na ptaszczyznie i wtedy dowolne dwie anteny
pokrywajg to samo miejsce kiedy odpowiadajace im kotfa sie przecinajg (czyli istnieje miedzy
nimi krawedz). Grafy takie nazywamy grafami przeciec¢ obiektow geometrycznych.

Kolorowanie grafow jest fundamentalnym zagadnieniem, ktére juz od XIX wieku stanowito
gtéwng site napedowa rozwoju teorii grafow (vide problem czterech barw). Kolorowanie
grafu polega na przypisaniu wierzchotkom kolorow w taki sposdéb, zeby wierzchotki
potaczone krawedzig miaty rézne kolory. Najwazniejszym wynikiem dotyczacym kolorowania
graféw jest twierdzenie o czterech barwach, ktére méwi, ze dowolng mape podzielong na
spéjne obszary (np. panstwa) mozna pokolorowa¢ uzywajac tylko czterech koloréw w taki
sposob aby panstwa majace wspodlng granice miaty ré6zne kolory. Pokolorowanie grafu matg
liczbg koloréw nie zawsze jest mozliwe, na przyktad jezeli w grafie znajdziemy duzo parami
poftaczonych wierzchotkdw, to muszg one mie¢ parami rézne kolory. Jednak czesto dla
grafow przecie¢ geometrycznych jest to jedyna przeszkoda aby dato sie pokolorowaé graf
matg liczbg koloréw. Na przyktad, jezeli rozwazymy dowolny graf przecie¢ prostokatow o
bokach réwnolegtych do osi uktadu wspoétrzednych, taki ze w zadnym punkcie nie przecina
sie duzo prostokatéw, to mozna go pokolorowa¢ matg liczbg koloréw.

Porzadki czesciowe sg strukturami matematycznymi podobnymi do graféw, ktéra opisujg
porzadek miedzy obiektami, gdzie dla kazdej pary wierzchotkow jeden moze byé wiec
mniejszy od drugiego, wiekszy lub nieporéwnywalny. Podobnie jak zdefiniowalismy graf
przecie¢ obiektow geometrycznych, mozemy zdefiniowaé porzadek zawierania obiektéw
geometrycznych, gdzie jeden obiekt jest mniejszy od drugiego, jezeli jest w nim zawarty.

Celem projektu jest badanie zwigzkéw miedzy grafami przecie¢ obiektéw geometrycznych a
porzgdkami czesciowymi. Te zwigzki sg widoczne w wielu juz znanych wynikach. Chcemy
réwniez prowadzi¢ badania miedzy innymi nad reprezentacjami geometrycznymi w ktorych
reprezentacja jest dana razem z pewnym naturalnym liniowym porzadkiem na tych
obiektach, rozmieszczeniach kolejkowych i stosowych, wymiarem i wymiarem boolowskim
porzadkéw czesciowych.

Efekty realizacji projektu bedziemy oglasza¢ Swiatu poprzez wystapienia na najlepszych
konferencjach tematycznych oraz w publikacjach w czasopismach o uznanej renomie
miedzynarodowe;.



