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Trojwymiarowa orientacja makromolekul przy uzyciu obrazowania w podczerwieni (IR) oraz jej
znaczenie w mikrosrodowisku raka

3D orientacja makroczasteczek jest pozadang charakterystyka eksperymentalng dla dowolnego
ztozonego uktadu i moze dostarczyé waznego wktadu w badania biomedyczne, np. w raku piersi* lub w
naukach materialowych, np. cieklych krysztalach czy polimerach?. Najblizsze otoczenie raka (tzw.
mikrosrodowisko) ujawnia si¢ ostatnio jako kluczowy mechanizm odpowiedzi biologicznej organizmu,
ktory w niektorych przypadkach wspomaga a w niektorych przypadkach pogarsza prognoze choroby,
jak na przyktad w przypadku raka trzustki. Niestety, istnieje ograniczona liczba technik umozliwiajgcych
dostarczanie nie tylko trojwymiarowych obrazow probek, ale takze oferowanie informacji o orientacji
3D makromolekut w mikroskali.

Spektroskopia w podczerwieni (IR) z liniowa polaryzacja jest jedng z nich 1 moze dostarczy¢ funkcje
orientacji w ptaszczyznie? makroczasteczki. Taka mozliwoéé istnieje od dziesiecioleci, jednak to
najnowszy postep w technologii obrazowania® zapewnia wystarczajaca szybko$¢ pomiaru, aby podjaé
probe rozwigzania tego problemu we wiasciwej dla problemu skali. Mikromacierze tkankowe pozwalaja
na racjonalne badanie probek w skali zmiennosci biologicznej, a ostatnio opracowano Skuteczne
obrazowanie histopatologiczne w podczerwieni dla kilku typdw nowotwordw.

Celem tego projektu jest wykorzystanie obrazowania w podczerwieni zaleznego od polaryzacji w
celu ulepszenia takich modeli histopatologicznych z dodatkiem orientacji makromolekularnej 3D
obliczonej na podstawie rygorystycznych modeli matematycznych. Informacje te mozna nastepnie
wykorzysta¢ do scharakteryzowania mikrosrodowiska nowotwordéw trzustki i piersi - dwoch rodzajow
raka, na ktore silnie wplywa otaczajaca je macierz pozakomorkowa (ECM). Planem jest wykorzystanie
metody obrazowania w podczerwieni, poniewaz przestrzenna organizacja ECM odgrywa wazna
role w takich ukladach. Dotychczas Zadne badania w IR nie bylo w stanie poradzi¢ sobie z skalg
zmian, jakie moga wystapi¢c w ECM otaczajacym te nowotwory, a projekt ten ma na celu
wypelnienie tej luki.

W zwigzku z tym projekt dostarczy nowych informacji na temat zachowan orietnacji 3D
wszystkich skladnikow tkanek w kontekscie raka piersi i trzustki w skali dziesigtek pacjentow.
Proponowane jest unikalne podej$cie, wykorzystujace nowe modele teoretyczne na niespotykana
dotad skale.
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