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Wadami polilaktydu (PLA) — biodegradowalnego i biokompatybilnego poliestru
otrzymywanego ze zrddet odnawialnych, w jego zastosowaniach do wytwarzania wyrobow
trwalego uzytku jest kruchos¢, staba odporno$¢ termiczna i mechaniczna. W celu polepszenia
wiasciwosci fizycznych polilaktydu, podejmowanych jest wiele prob. Jednym ze sposobow
modyfikacji wlasciwosci fizycznych jest sieciowanie polilaktydu w celu uzyskania z jednej
strony wyzszego modutu wytrzymatosciowego, z drugiej strony - uzyskania lepszej
stabilno$ci ksztattu 1 wigkszej elastycznosci w podwyzszonej temperaturze. Jednak trwate
usieciowanie nie pozwala na ponowne przetwarzanie materiatu.

W niniejszym projekcie zostang opracowane rézne metody wprowadzania
odwracalnych wigzan kowalencyjnych do struktury PLA. Planowane jest zbadanie zwtaszcza
grupy tetrafenyloetylenowej (TPE), o ktorej wiadomo, ze ulega homolitycznemu rozpadowi w
tagodnych warunkach (lekko podwyzszonej temperaturze), wytwarzajac rodniki. Zwigzki
zawierajace TPE stosowano jako "inifertery" do zainicjowania rodnikowej polimeryzacji
r6znych akrylanéw. Grupy TPE wprowadzano réwniez do poliuretandw w celu otrzymania
ich kopolimerow z monomerami winylowymi. Jednak zastosowanie TPE do modyfikacji
polilaktydu nie jest znane, jak rowniez jego zastosowanie do wytwarzania odwracalnych sieci
polimerowych.

Planowane jest wprowadzenie grup TPE (w dwufunkcyjnym monomerze zdolnym do
kopolimeryzacji z laktydem) jako grup bocznych do tancucha PLA co stworzy catkiem nowa
mozliwo$¢ syntezy odwracalnych sieci polimerowych. Obecno$¢ usieciowanej struktury
spowoduje zmiang wtasciwosci fizycznych PLA, zdolno$¢ niektérych wigzan do rozerwania i
ponownego utworzenia spowoduje dalszg modyfikacj¢. Odwracalny charakter wigzan
powinien ulatwiaé przetwarzanie w zaleznoSci od stopnia krystaliczno$ci utworzonych
semikrystalicznych sieci a takze umozliwi¢ recykling usieciowanego PLA.

Przewiduje si¢ rowniez wprowadzenie grupy TPE do gtéwnego tancucha PLA (grupa
TPE w inicjatorze polimeryzacji laktydu). Polilaktyd z TPE w tancuchu gléwnym mozna
modyfikowaé przez wprowadzenie do lancucha polimerowego roéznych monomerow
winylowych (TPE w roli inifertera), co moze by¢ bardzo prostym, catkowicie nowym
sposobem uzyskania blokowych kopolimerow PLA. Kopolimeryzacj¢ mozna prowadzi¢ jako
tzw. synteze “one-pot” gdzie polimeryzacja z otwarciem pierscienia laktydu i polimeryzacja
rodnikowa monomeru winylowego przebiegaja w tym samym uktadzie reakcyjnym.

Realizacja projektu wymagaé bedzie wielu eksperymentow zwigzanych z synteza
odwracalnych sieci PLA kopolimeréw PLA z jednej strony oraz obszernej analizy
otrzymanych produktéw pod wzgledem ich sktadu, mikrostruktury, morfologii, wtasciwosci
termo-mechanicznych w  przypadku kopolimerow oraz wilasciwosci termicznych,
mechanicznych, reologicznych, przetworczych w przypadku odwracalnych sieci z drugiej
strony.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji projektu powinny wskaza¢ nowe mozliwosci
modyfikacji wlasciwosci polilaktydu poprzez wprowadzenie odwracalnych wigzan
kowalencyjnych do jego struktury. Wytworzenie odwracalnych sieci PLA o korzystnej
modyfikacji wlasciwosci w porOwnaniu z polimerem nie sieciowanym wydaje si¢ by¢
atrakcyjne ze wzgledu na mozliwos¢ ich przetwarzania i recyklingu.

Wyniki dotyczagce nowej metody syntezy kopolimerow PLA z monomerami
polimeryzujacymi wedlug mechanizmu rodnikowego moga by¢ opatentowane.



