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Ze wzgledu na koniecznos¢ racjonalizacji zasobow energetycznych oraz zmiany klimatyczne,
w ostatnich latach obserwuje si¢ gwaltowny rozwoj dziedzin nauki dotyczacych wydajnego
gromadzenia, przechowywania i oddawania energii, ktory ma umozliwi¢ efektywne wykorzystanie
zrodet energii odnawialnej. Wiaze si¢ to z poszukiwaniami coraz sprawniejszych urzadzen do konwersji
i magazynowania energii, opartych na fatwo dost¢pnych i tanich materiatach. Przedstawiony projekt
idealnie wpisuje si¢ w te potrzeby.

Celem projektu jest opracowanie, otrzymanie i scharakteryzowanie nowych kompozytowych
materialow elektrodowych do wysokosprawnych ogniw sodowo-jonowych. Sod jest jednym z
najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow na Ziemi, co czyni go pozadang alternatywa dla litu w
urzadzeniach do magazynowania energii. Jak wiadomo lit nie jest pierwiastkiem powszechnie
wystepujagcym w przyrodzie (20 ppm w skorupie ziemskiej), jednak wigkszym problemem, jesli chodzi
o dostgpnos¢ oraz warunki geopolityczne, jest kobalt (25 ppm w skorupie Ziemi), powszechnie
stosowany w materiatach katodowych ogniw Li-jonowych. Sze$édziesigt dwa procent Swiatowego
kobaltu pochodzi z Demokratycznej Republiki Konga, a znaczna czg¢§¢ produkcji kobaltu w Kongu
famie prawa cztowieka i prawa dotyczace pracy dzieci, jak pokazuje raport "Za to umieramy" Amnesty
International z 2016 roku. Ponadto, 90 % wydobytego w Afryce kobaltu jest eksportowane do Chin.

Projekt obejmuje badania rozpoczynajace si¢ od nowatorskich i tatwych metod syntezy kompozytowych
materialow katodowych oraz anodowych, o zwiekszonym przewodnictwie elektrycznym i lepszej
stabilnosci elektrochemicznej. Odpowiednie dobranie warunkow syntezy ma zapewni¢ taki sktad
chemiczny i struktur¢ nowych materialdw, aby wykazywaly one wysoka pojemnos$¢ elektryczng oraz
zwigkszong stabilno$¢ w trakcie procesow cyklicznego tadowania i roztadowania. Uzyskanie takich
efektow bedzie mozliwe tylko dzigki planowanym w projekcie szczegotowym badaniom
fizykochemicznym i strukturalnym (z wykorzystaniem wielu technik spektroskopowych badania ciat
statych), polaczonym z wnikliwg charakterystyka elektrochemiczng uzyskanych materiatow. W
projekcie zaplanowane jest utworzenie unikatowego w skali kraju i1 $wiata stanowiska do
elektrochemicznych pomiaréw pojedynczych czgstek materialow elektrodowych na mikroelektrodach
w $rodowisku niewodnym. Pomiary te ulatwig poznanie mechanizmow gromadzenia tadunku
zachodzacych w materiatach elektrodowych. Dzigki wspotpracy i potaczeniu doswiadczen specjalistow
z trzech osrodkow badawczych: Politechniki Gdanskiej, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
oraz Technicznego Uniwersytetu w Darmstadt, mozliwe bedzie opracowanie nowych, kompatybilnych
materiatow elektrodowych o wysokiej wydajnosci do ogniw sodowo-jonowych, potaczone z
rozpoznawaniem problemow i proponowaniem skutecznych rozwigzan stuzacych wyeliminowaniu wad
uzyskanych materiatow.

Osiagniecie zatozen i celow projektu bedzie stanowilo kamien milowy dla rozwoju stabilnych
akumulatoréw sodowo-jonowych.



