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Projekt dotyczy zbadania sposobu w jaki zmienne pole elektromagnetyczne o niskiej czestotliwosci
modyfikuje ekspresje genéw w roslinach. Pole elektromagnetyczne (EMF) jest czynnikiem wystepujacym w
srodowisku wplywajacym na wzrost i rozw0j organizméw zywych. Szczegodlnie istotnym przedmiotem
badan jest zmienne pole elektromagnetyczne o bardzo niskiej czgstotliwosci (ELF-EMF), poniewaz w
codziennym zyciu ELF-EMF wystepuje wokot wszystkich urzadzen elektrycznych i elektronicznych lub linii
energetycznych. Wraz z intensywnym rozwojem technologii gwattownie rosnie liczba takich urzadzen, a co
za tym idzie, wzrasta ekspozycja wszystkich zywych organizméw na ELF-EMF (generowane na skutek
dzialalno$ci czlowieka). Wiele organizméw z uwagi na zdolno$¢ do przemieszczania si¢ jest lokalnie i
czasowo narazona na dziatanie pdl elektromagnetycznych, podczas gdy rosliny nie majg takiej mozliwosci.
Rosnac w poblizu zrédta EMF, rosliny sa trwale narazone na dziatanie pol elektromagnetycznych. W
szczegblnosci dotyczy to roslin uprawnych rosngcych w poblizu przesytowych sieci energii elektrycznej lub
sieci trakcyjnych (generujacych wilasnie ELF-EMF). Poniewaz w literaturze istnieja doniesienia o
negatywnych skutkach oddzialywania pol elektromagnetycznych na wzrost i rozwo6j roslin, badania w tej
dziedzinie sg w pelni uzasadnione. Niemniej, dotychczas prowadzone badania skupiajg si¢ glownie na
wplywie EMF na wzrost, rozw6j i fizjologi¢ roslin, podczas gdy sam mechanizm dziatania pola
elektromagnetycznego na rosliny pozostaje niewyjasniony.

Przeprowadzone przez nas badania wstepne wykazaty, ze traktowanie Inu ELF-EMF spowodowato
znaczace zmiany w ekspresji genéw (4778 genéw miato znacznie zwiekszong ekspresje, podczas gdy 10178
genoéw wykazwyato zmniejszong ekspresj¢). Najwicksza grupa gendw, ktdra byta podatna na dziatanie pola
byly geny zaangazowane w metabolizm roslin. Drugg w kolejnosci, byla grupa gendéw zaangazowanych w
obrébke DNA/RNA, co w polaczeniu ze zmianami w ekspresji genow transdukcji sygnatu sugeruje aktywna
i swoistg odpowiedZ Inu na ELF-EMF. Wykazano, ze zidentyfikowany w ludzkim genie HSP70 motyw
sekwencji promotorowej nCTCTn jest zaangazowany w odpowiedz na EMF. Takie motywy sa obecne
roéwniez w promotorach genow roslin; jednak ich zaangazowanie w odpowiedz rostin na dziatanie ELF-EMF
nie zostalo dotychczas zweryfikowane. Oczywiscie, w promotorach genow moga rowniez istnie¢ inne
motywy, ktore sg elementami odpowiedzi ro$lin na EMF (tzw. EMRE). Identyfikacja takich motywow w
promotorach genow roslin jest gtdwnym celem tego wniosku.

Cel ten chcemy zrealizowa¢ przez identyfikacje sekwencji promotorowych wszystkich genow,
ktorych ekspresja w Inie ulegla zmianie po traktowaniu ELF-EMF, a nastepnie bioinformatyczng analizg
tych promotoréow 1 identyfikacje potencjalnych sekwencji regulatorowych, ktére sa wrazliwe na EMF.
Nastepnie, na podstawie tej analizy wybierzemy grupe genoéw (nie wiecej niz 30), ktorych promotory
posiadaja potencjalne sekwencje regulatorowe, i ktorych ekspresja zmieniata si¢ najbardziej po traktowaniu
EMF. W kolejnym kroku zweryfikujemy ekspresj¢ tych genéw w Inie traktowanym ELF-EMF o réznych
natezeniach i réznych czasach ekspozycji. Pozwoli to na dalsze zawezenie liczby potencjalnych sekwencji
regulatorowych, ktére odpowiadaja na EMF. Z dotychczasowych badan wiadomo, ze EMF moze rowniez
oddzialywac na ekspresj¢ genéw poprzez zmiany epigenetyczne, wigc okreslimy status metylacji wybranych
promotoréw zawierajacych wybrane motywy czute na dziatanie ELF-EMF. Aby zweryfikowa¢ wczesniej
wybrane sekwencje regulatorowe, wytworzymy rosliny transgeniczne, transformowane konstruktami
zawierajagcymi gen reporterowi (uidA) pod kontrola zsyntetyzowanych wybranych promotoréw
zawierajgcych badane sekwencje regulatorowe. Na koniec, poddamy uzyskane rosliny transgeniczne réznym
czynnikom stresowym (np. infekcja patogenem, susza, zimno, zasolenie itp.), aby sprawdzié, czy wybrane
sekwencje regulatorowe odpowiadaja specyficznie na ELF-EMF czy tez sa one cz¢$cig ogbdlnej odpowiedzi
ro$liny na stres. Jedng z mozliwych reakcji ros$lin na stres jest generowanie wolnych rodnikow, a w
konsekwencji stres oksydacyjny, ktory inicjuje réozne procesy w roslinie, w tym zmiany w ekspresji genow.
Dlatego sprawdzimy rowniez, czy wybrane motywy sa wrazliwe na dziatanie wolnych rodnikow (tlenowych
i azotowych).

Wiedza zdobyta podczas realizacji tego projektu przyczyni sie do lepszego zrozumienia regulacji
ekspresji gendw w roslinach i lepszego poznania potencjalnych modulatorow wzrostu i rozwoju roslin. Ta
wiedza jest szczegdlnie korzystna w przypadku roslin uprawnych, poniewaz elektryczne sieci przesytowe lub
sieci trakcyjne czgsto przebiegaja w poblizu pol roslin uprawnych.



