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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wiasciwosci materiatdw wynikajace z ograniczenia ich rozmiaru sg wcigz fascynujace.
Zmiany w fizykochemicznych wila$ciwosciach nanomaterialow sg cze¢sto wynikiem kwantowego
efektu rozmiarowego w nanoobiektach lub zwigckszeniem liczby atoméw na ich powierzchni w
stosunku do tych znajdujgcych si¢ w ich obj¢tosci. Celem projektu jest zbadanie wptywu rozmiaru
ortowanadanu bizmutu (BiVO4) domieszkowanego jonami Tm** i Yb%* na efektywnosé procesow
transferu energii majacych miejsce w tym materiale luminescencyjnym (luminoforze). W
szczegllnosci zbadane beda procesy transferu energii wspomagane przez fonon wystgpujace
pomiedzy matryca BiVOs a domieszka, jak roéwniez procesy konwersji energii, takie jak konwersja
w dot (ang. downconversion) i konwersja w gore (ang. upconversion) pomiedzy parami domieszek
dziatajacymi jako donor i akceptor. Otrzymane materiaty zostang doktadnie scharakteryzowane pod
wzgledem ich wiasciwosci strukturalnych za pomocg dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD) 1 metod
mikroskopii elektronowej o wysokiej rozdzielczosci. Nastepnie zbadane zostang wiasciwosci
spektroskopowe za pomocg pomiaréw widm absorpcyjnych, widm wzbudzenia, widm emisji w
zakresie widzialnym 1 podczerwonym, kinetyki luminescencji 1 wydajnosci kwantowe;j
luminescencji, z doktadnym opisem zachodzacych w nich proceséw transferu energii i wptywem
efektu rozmiarowego. Wielko$¢ otrzymanych nanokrysztalow bedzie okreslana na podstawie
otrzymanych wzorcéw XRD i przy uzyciu metody DLS.

Bioragc pod uwage obecny rozwoj nanotechnologii, ktorej wymagania uwzgledniajg rowniez
projektowanie i produkcje materiatbw luminescencyjnych w skali nanometrowej, wazne i
interesujace jest zbadanie zatem procesow transferu energii i ich wydajnosci w materiatach w
nanoskali. Zaplanowane do badan materiaty moga by¢ doskonata alternatywa dla dobrze znanych i
stosowanych obecnie luminoforéow wykorzystywanych jako konwertery luminescencyjne. W
rezultacie otrzymane wyniki projektu pozwola na zrozumienie zachowania i wlasciwosci materiatow
w nanoskali. Dodatkowo, uzyskane wnioski utatwig dalsza optymalizacj¢ tych materiatéw dla ich
zastosowan np. jako koncentratoréw optycznych w zwigkszeniu wydajnosci fotowoltaicznych ogniw
stonecznych.



