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W dobie kurczacych si¢ zasobow paliw kopalnych i rozwoju energii odnawialnej konieczne wydaje
si¢ poszukiwanie nowych technologii wydajnego magazynowania i konwersji energii. Wodor
czasteczkowy 0d lat uznawany jest za obiecujacy nosnik energii. Wynika to z wysokiej gestosci
energii na jednostke masy, jak roéwniez mozliwosci jego tatwej produkcji metoda elektrolizy wody,
czyli surowca odnawialnego. Otrzymany w ten sposoéb wodor o bardzo wysokiej czystosci moze by¢
bezposrednio wykorzystany do odzyskania zgromadzonej energii w wodorowym ogniwie
paliwowym. Dzisiejsze czasy to réwniez okres rozwoju wszechobecnych urzadzen elektronicznych,
ktore musza spelnia¢ coraz wyzsze wymagania uzytkownikoéw, takie jak wielofunkcyjnosé,
bezprzewodowos¢ oraz gietkosé. Ich mozliwosci bardzo czgsto sg ograniczone wilasciwosciami
dostepnych zrdédet energii, czyli baterii i akumulatoréw. Obiecujaca kategori¢ przenosnych nosnikow
energii  stanowig akumulatory cynkowo-powietrzne (Zn-air). Ich pot-otwarta struktura,
wykorzystujgca podczas roztadowania tlen z powietrza jako utleniacz pozwala na osiggnigcie
pojemnosci wigkszych niz pojemno$ci popularnych baterii litowo-jonowych. Co wiecej,
zastosowanie w ich konstrukcji gietkiego statego elektrolitu oraz elektrody tlenowej moze pozwolié
na stworzenie elastycznych akumulatoréw Zn-air do zastosowania, np. w rozwijanych ekranach.

Co taczy produkcje wodoru w elektrolizerze alkalicznym oraz tadowanie akumulatora Zn-air?
Powolna kinetyka zachodzacej w obu przypadkach reakcji wydzielania tlenu z wody (ang. oxygen
evolution reaction — OER), ograniczajaca praktyczne zastosowanie tych technologii. Efektywnosc tej
reakcji mozna jednak poprawié¢ stosujgc elektrokatalizatory, czyli materialy posredniczace w
transporcie elektrondow pomigdzy elektrodami a reagentami w reakcjach elektrochemicznych.
Obecnie niezastapione elektrokatalizatory OER stanowig materiaty na bazie metali szlachetnych,
ktérych cena i dostepno$¢ ogranicza ich aplikacje na szeroka skalg. Dlatego tez intensywnie
poszukuje si¢ nowych, tanich materialow elektrokatalitycznych. Atrakcyjne w tym kierunku sa
catkowicie niemetaliczne materialty weglowe, ze wzgledu na tatwos$¢ modyfikacji ich struktury,
rozwini¢ta powierzchni¢ oraz wysokie przewodnictwo elektryczne. Na ogét sa one jednak
otrzymywane w formie proszkowej, co w celu zastosowania pocigga za sobg konieczno$¢ naniesienia
ich na powierzchnig elektrody, najczesciej przy pomocy spoiw polimerowych, ktore moga zwiekszac
opory catego uktadu oraz ogranicza¢ powierzchni¢ na ktorej zachodza reakcje elektrokatalityczne.
Alternatywnym podejsciem jest otrzymanie elektrokatalizatorow w formie bezno$nikowej, tj. przez
bezposredniag modyfikacj¢ powierzchni elektrody bez uzycia spoiwa. Interesujacym materiatem
elektrodowym, ktory mozna poddac takiej modyfikacji weglowych jest tkanina z widkna weglowego,
posiadajaca takie zalety jak: wysokie przewodnictwo elektryczne, niska gestos¢, wytrzymalosé
mechaniczna oraz gigtkos¢.

Aktywnos$¢ elektrokatalityczng materialdéw weglowych mozna zwigkszaé poprzez utlenianie ich
powierzchni, wprowadzanie do ich struktury domieszek atomowych, generowanie defektow
strukturalnych albo zwigkszanie elektrochemicznie aktywnej powierzchni wiasciwej. Modyfikacje te
zwigkszaja jednak najczesciej opor elektryczny materiatu, co negatywnie wptywa na efektywnosé
pracy catej elektrody. Dlatego tez celem projektu jest optymalizacja parametrow termicznej metody
modyfikacji tkaniny z wtokna weglowego w celu uzyskania beznosnikowej 1 calkowicie
niemetaliczenej elektrody o wysokiej aktywnosci elektrokatalitycznej w kierunku OER bez utraty
przewodnictwa elektrycznego. Projekt ma na celu rowniez wskazanie parametrow uzyskanych
materiatow, ktore w najwickszym stopniu wplywaja na ich aktywnos¢ elektrokatalityczng.
Przeprowadzone badania pozwolg opracowa¢ nowe metody otrzymywania jednoczes$nie
wysokosprawnych i tanich elektrod do OER oraz umozliwig lepsze poznanie podtoza aktywnosci
tych materiatow.



