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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Procesy biochemiczne realizowane w organizmach zywych z duza wydajnoscia, w stosunkowo
niskich temperaturach i prowadzace selektywnie do wybranych produktéw, zachodza zwykle w niewielkich
obiektach wewnatrz komorek, ktore petnia funkcje reaktorow chemicznych. Poszczegdlne organella
komoérkowe zapewniaja odmienne srodowiska, optymalne dla poszczegdlnych procesoéw, a produkt jednej
reakcji jest czgsto substratem albo katalizatorem kolejnej. W takich uktadach zawierajacych izolowane
mikroreaktory dochodzi takze do ich laczenia si¢ lub/i wymiany reagentéw. Nasladujac przyrode w tym
zakresie konstruuje sig i bada sztuczne uktady o rozmiarach w zakresie mikro- i nanometrow, ktore stuza np.
jako reaktory do wydajnej syntezy chemicznej lub jako uktady wspomagajace oczyszczanie §rodowiska.
Wytworzenie takich nanoreaktoré6w oraz zbadanie procesow przebiegajacych w uktadach o objetosciach
rzedu attolitrow (107'* litra) jest zatem bardzo istotne dla wielu potencjalnych zastosowan poczawszy od
syntezy nowym substancji aktywnych biologicznie, poprzez rozktad uciazliwych zanieczyszczen
srodowiska, na modelowaniu procesow biochemicznych konczac.

W ramach niniejszego projektu planowane jest wytworzenie nanokapsut zawierajacych ciekly,
olejowy rdzen i cienka polimerowa powloke, ktére beda rozproszone w s$rodowisku wodnym. Dzigki
zastosowaniu dobrze zdefiniowanych polimeréw syntetycznych zawierajacych grupy jonowe mozliwe
bedzie nastepnie zbadanie procesow fuzji, taczenia si¢ nanokapsut utworzonych z przeciwnie natadowanych
polimeréw. Zardéwno tworzenie samych nanokapsut pelniacych role nanoreaktordéw, jak tez ich fuzja beda
badane w funkcji sktadu rdzenia i powtoki oraz warunkéw zewnetrznych takich jak pH i sita jonowa. Dzigki
zastosowaniu fluorescencyjnych sond molekularnych mozliwe bedzie szczegdétowe zbadanie procesu fuzji
oraz struktury powstajacych w jej wyniku uktadéw reakcyjnych. Po zoptymalizowaniu procesoéw fuzji
nanoreaktoré6w zostana zbadane wybrane procesy (np. wygaszanie fluorescencji) oraz modelowe reakcje
chemiczne przebiegajace w taczacych si¢ nanoreaktorach. Zastosowane zostang m.in. nowoczesne metody
badawcze umozliwiajace obserwowanie i1 badanie zjawisk zachodzacych na poziomie pojedynczych
nanokapsut.

Wyniki projektu w duzym stopniu przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat projektowania
i otrzymywania mikro(nano)reaktoréw z polielektrolitowych kapsut o cieklych rdzeniach oraz ich fuzji, ktora
nie byla do tej pory badana w tego typu nowych ukladach. Przedstawione podej$cie jest podejsciem
nowatorskim w zakresie otrzymywania uktadow wieloprzedziatowych i mikroreaktorowych oraz badania
oddziatywan migdzy nimi, dzigki czemu moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju wielu dziedzin wiedzy
wykorzystujacych podobne strukturalnie uktady (liposomy, komoérki) oraz prowadzi¢ w przysztosci do ich
praktycznego wykorzystania m.in. do efektywniejszych energetycznie syntez nowych substancji, konstrukeji
nanono$nikow lekoéw, czy tez wspomagania usuwania hydrofobowych zanieczyszczen wod.



