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Celem badan jest zaprojektowanie, otrzymanie oraz charakterystyka tréjsktadnikowych
materialow na bazie polimeréw naturalnych (fibroiny jedwabiu, kolagenu, chitozanu).
Zbadany zostanie wplyw chitozanu dialdehydowego, jako Srodka sieciujgcego na wlasciwosci
fizykochemiczne materialow.

Duza grupa ludzi na $wiecie skarzy si¢ na dolegliwosci mig$ni, stawow 1 kosci. Badania
demograficzne wskazuja na starzenie si¢ spoteczenstwa. W wyniku tych prognoz, szacuje si¢, ze
grupa osob chorujgcych na stawy oraz kosci bedzie coraz liczniejsza. Uklad kostny (szkielet) to
podpora calego organizmu czlowieka, a zarazem miejsce, do ktorego przyczepione sa migsnie.
Odgrywa rowniez wazng role w procesie poruszania, przenoszac sile migsni, co pozwala na
wykonywanie ruchéw. Przy tym chroni on wazne narzady ludzkiego ciata przed uszkodzeniami.
Poniewaz uktad kostny pelni tak wiele waznych funkcji w ciele cztowieka, inzynieria materiatowa,
w tym inzynieria tkankowa oraz medycyna rekonstrukcyjna rozwija si¢ w bardzo szybkim tempie.
Leczenie ubytkéw kostnych powstatych w wyniku urazow, infekcji oraz chordb jest duzym
wyzwaniem dla wspolczesnej nauki. Caty czas trwaja poszukiwania optymalnych materiatéw do
produkcji rusztowan wspomagajacych regeneracje uszkodzonej tkanki. Inzynieria tkankowa to
dyscyplina nauki, zajmujaca si¢ wykorzystaniem wiedzy medycznej i metod inzynierii materiatlowe;j
w celu wytworzenia funkcjonalnych zamiennikoéw uszkodzonych tkanek ludzkich. W odpowiedzi na
potrzeby inzynierii tkankowej postawiono sobie za cel probe otrzymania nowych materiatéw
wykazujacych szereg cech potrzebnych do stworzenia idealnego materialu (biozgodnos$é,
bioresorbowalnos$¢, bioaktywnos$¢, degradowlnos¢ do nietoksycznych produktow rozpadu).

W celu otrzymania implantéw, ktére mozna wykorzysta¢ do wypetniania niewielkich ubytkéw
kostnych i chrzestnych, stosuje si¢ materialy na bazie polimerow. Trojwymiarowe rusztowania
wspomagajace regeneracj¢ uszkodzonej tkanki powinny spetnia¢ nastepujace funkcje: mechaniczna
podpora dla komorek 1 biatek; scalanie komodrek w tkanki; wptywanie na ksztatt 1 ruch komorek;
wplywanie na rozwoj 1 r6znicowanie si¢ komorek.

Poszukiwanie nowych rozwigzah w inzynierii tkankowej jest niezwykle istotne. W ostatnich latach
trendem w tej dziedzinie jest poszukiwanie nowych materiatdéw z mieszanin polimeréw naturalnych,
ktére wykazywalyby kompatybilno$¢ z ludzka tkanka. Do produkcji tréojwymiarowych rusztowan
tkankowych, wykorzystywanych do hodowli komoérkowych stosuje si¢ polimery naturalne, ze
wzgledu na ich degradowalno$¢ do nietoksycznych sktadnikow, biokompatybilnos¢, biozgodnose,
bioaktywnos¢ czy bioresorbowalnos¢. Polimery naturalne to wielkoczasteczkowe zwigzki
wystepujace w organizmach zywych lub produkowane przez organizmy zywe. W projekcie, glowny
nacisk ktadzie si¢ na opracowanie nowych materiatow, ktére majg charakteryzowac si¢ zespotem
cech chemicznych, mechanicznych oraz biologicznych majacych wspomagaé regeneracje tkanki.

Wykorzystywanie materiatéw pochodzenia naturalnego jest niezwykle wazne. Zwigzki otrzymywane
z odpadow przemystu spozywcezego (chitozan), wtokienniczego (fibroina jedwabiu) oraz wystepujace
w organizmach zywych (kolagen) moga znalez¢ zastosowanie w medycynie oraz farmacji.
Biopolimery otrzymywane ze zrddet naturalnych, spelniajg kryterium kompatybilno$ci z ludzka
tkankg 1 dzieki temu mogg by¢ wykorzystywane w inzynierii materialowej, ktorej jedng z gatezi jest
inzynieria tkankowa. Niniejsza praca moze by¢ bardzo uzyteczna, ze wzgledu na otrzymywanie
nowych materiatow oraz wykorzystywanie w tym celu zwigzkéw pozyskiwanych ze zrddet
naturalnych. Potaczenie fibroiny jedwabiu, kolagenu oraz chitozanu jest calkowicie nowatorskim
podejsciem do stworzenia materialu, mogacego by¢ potencjalnie wykorzystanym w inzynierii
tkankowej. Rowniez sieciowanie otrzymanych materiatdbw poprzez dodatek chitozanu
dialdehydowego stanowi innowacj¢ w dziedzinie badan biomaterialowych.



