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Celem naszego projektu jest kalibracja dwoch metod pomiaru odlegtosci za pomocg gwiazd
pulsujacych zwanych cefeidami II typu. Pierwsza z nich jest metoda Baadego-Wesselinka,
polegajaca na pomiarze zmian $rednicy rzeczywistej gwiazdy podczas pulsacji oraz, obserwowanej
z Ziemii, zmian jej $rednicy katowej na niebie. Prosta geometria pozwala stwierdzi¢, ze stosunek
srednicy rzeczywistej gwiazdy do odleglo$ci daje nam jej rozmair katowy na niebie. W jaki sposob
mozemy znalez¢ $Srednice katowa i rzeczywsita gwiazdy? W naszym podej$ciu wykorzystujemy
fakt, ze $Srednica katowa gwiazdy powigzana jest z wielko$cig zwang jasno$cig powierzchniowag
gwiazdy, ktora z kolei zalezy od obserwowanego przez nas wskaznika barwy gwiazdy tj. roznicy
jasnosci gwiazdy w dwoch filtrach. Mozemy zatem, znajac ten wskaznik obliczy¢ rozmiar katowy
gwiazdy. Srednica rzeczywista gwiazdy moze by¢ natomiast wyznaczona na podstawie obserwacji
spektroskopowych. Efekt Dopplera, wynikajacy z ruchu powierzchni gwiazdy podczas pulsacii,
powoduje, ze linie absorpcyjne w widmie gwiazdy cyklicznie przesuwaja si¢ w zaleznosci od
predkosci, jaka ma w danej chwili przemieszczajaca si¢ powierzchnia. Pomiary tych ruchow
pozwalaja wyznaczy¢ predkos¢ z jaka porusza si¢ powierzchnia. Mierzac predkos¢ radialng
gwiazdy w rzeczywisto$ci otrzymujemy nie predkos¢ z jakg porusza si¢ pulsujaca powierzchnia,
lecz sumaryczng predko$¢ poszczegdlnych czeSci widocznej tarczy gwiazdy, ktora jest rzutem
predkosci pulsacji na kierunek widzenia. Wspotczynnik, ktory pozwala wyznaczy¢ z takiej
sumarycznej predkosci predkos¢ powierzchni gwiazdy nazywamy wspotczynnikiem projekcji p-
factor (ang. projection factor). Przedstawiony efekt geometryczny nie jest jednak jedynym
czynnikiem determinujagcym warto$¢ p-factor. Kolejnym jest tzw. pociemnienie brzegowe gwiazdy.
Badania pokazuja, ze p-factor zalezy réwniez od okresu z jakim pulsuje gwiazda.

W ramach prezentowanego projektu wybraliSmy probke pobliskich gwiazd pulsujacych zwanych
cefeidami II typu- starszych odpowiednikéw stynnych cefeid klasycznych. Naszym celem jest
doktadne wyznaczenie wspotczynnikéw projekcji dla kazdej z tych gwiazd. W tym celu zbieramy
dane spektroskopowe z instrumentow HARPS 1 CORALIE znajdujacych si¢ w obserwatorium La
Silla w Chile oraz dane fotometryczne w pasmach optycznych 1 bliskiej podczerwieni z teleskopoéw
VYSOS16 oraz IRIS z obserwatorium Cerro Armazones (Chile), ktére nasz zesp6t posiada na
wylacznosé. Odleglosci tych gwiazd dostarczone beda w ramach misji obserwatorium kosmicznego
Gaia. Dodatkowym wynikiem bedzie kalibracja drugiej metody pomiaru odleglo$ci za pomoca
gwiazd pulsujacych- zalezno$ci okres-jasno$¢. Obydwie metody moga by¢ nastgpnie zastosowane
do precyzyjnych pomiarow odleglosci do pobliskich galaktyk, co jest niezmiernie wazne dla
sprawdzenia doktadno$ci obecnie stosowanych metod i catej kosmicznej skali odlegtosci.



