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Celem przedstawionego wniosku jest projekt, wykonanie oraz przetestowanie podczas zbierania
danych dwdch komponentdow tygera wysokiego poziomu dla zmodernizowanego eksperymentu LHCb
(ang. Large Hadron Collider beauty). Z uwagi na rewolucyjny charakter projektu nowego uktadu
wyzwalania, ktdry nie bedzie przechowywac danych surowych oraz konieczno$é dokonania kofncowej
selekcji przypadkdéw, wymagania co do jakosci i niezawodnos$ci oprogramowania sg wyjatkowo
wysokie. Nowy tryger bedzie skomplikowanym systemem czasu rzeczywistego, ktdéry bedzie
wykorzystywac wyrafinowane metody uczenia maszynowego do poprawne;j klasyfikacji przypadkow.

Grupa AGH LHCb nalezy do projektu Real Time Analysis (nadzorujgcego wykonanie systemu tryggera
do zbierania danych w roku 2021) i jest odpowiedzialna za przygotowanie dwdch komponentow
nowego systemu wyzwalania. Pierwszy to model detektora, ktéry zostanie uzyty podczas rekonstrukcji
$ladéw. Drugim jest nowy algorytm do rekonstrukcji sladéw czgstek dtugozyciowych. W pracach nad
wykonaniem tych zadan wykorzystane bedg ostatnie osiggniecia z zakresu analizy wielkich zbioréw
danych (ang. big data mining), uczenia maszynowego, w tym specjalnej klasy algorytmoéw
nienadzorowanych, ktére nie byty wczesniej stosowane w eksperymencie LHCb. Po fazie projektowej i
implementacyjnej grupa z AGH bedzie réwniez odpowiedzialna za weryfikacje przygotowanego
oprogramowania i przeprowadzenie testdw w normalnych warunkach pracy eksperymentu.

Eksperyment LHCb jest dedykowany poszukiwaniom Nowej Fizyki poprzez obserwacje rzadkich
rozpadow czastek pieknych i powabnych oraz proceséw famania parzystosci kombinowanej
tadunkowo-przestrzennej CP. Wyniki uzyskane przez wspdtprace LHCb zawierajg szereg intrygujacych
anomalii, ktére przy wiekszej statystyce prébek moga doprowadzi¢ do przetomowych odkry¢ zjawisk,
ktére wykraczajg poza Model Standardowy. Zebranie odpowiednio licznych prébek bedzie mozliwe
dzieki modernizacji detektora LHCb oraz stworzeniu nowego systemu wyzwalania.



