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»Uklady cieklokrystaliczne jako Zrédla elektrycznie przestrajanego bialego swiatla laserowego”

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Tradycyjne lasery emitujac fotony tej samej energii (koloru) i fazie. Biate $wiatlo laserowe ma
charakterystyke podobna do konwencjonalnego $wiatla laserowego, aczkolwiek -charakteryzuje sig¢
jednoczesna emisja fotondw o energiach odpowiadajacych kolorom: czerwony, zielony i niebieski. Zaleta
takiego zrodta $wiatla w poréwnaniu do konwencjonalnych jest niewielka dywergencja ksztattu wigzki, duza
gestos¢ emitowanej energii co moze znalezé zastosowania w mikroskopii fluorescencyjnej czy np.
o$wietlaczach r6znego rodzaju

Ciekte krysztalty naleza do tzw. materii migkkiej, w ktorej wystepuje dalekozasiegowe
uporzadkowanie, anizotropia wlasciwosci optycznych 1 bogactwo faz w tym fazy zmodulowane
przestrzennie latwo reagujace na zewngtrzne pola. Nematyczne oraz Cholesteryczne ciekte krysztaly
zbudowane z chiralnych struktur moga by¢ przestrajalnymi, samoorganizujagcymi si¢ materiatami
optycznymi wykazujacymi w jednym wymiarze fotoniczna przerwe wzbroniona, a tzw. ,,fazy niebieskie” sa
przyktadem krysztatow fotonicznych . Dzigki tym wlasciwosciom oferujg one ekscytujace mozliwosci
zarbwno w obszarze zastosowan technicznych jak i badan podstawowych. Poniewaz gesto$¢ stanow
fotonowych jest zmniejszona w obszarze przerwy wzbronionej, a zwigkszona w poblizu jej krawedzi, to
materialy te, po wprowadzeniu barwnikow luminezujacych, moga by¢ wykorzystane, jako przelaczalne
filtry, modulatory $wiatta lub wzmacniacze Swiatla wlacznie z akcjg laserowa, natomiast nieuporzadkowane
struktury ciektokrystaliczne moga wykazywac laserowanie randomiczne. Celem niniejszego projektu jest
synteza nowych barwnikow organicznych oraz hybrydowych uktadéw organicznych/nieorganicznych a takze
charakterystyka hybrydowych materialow na bazie modyfikowanych i/lub domieszkowanych barwnikiem
cieklych krysztatow w celu uzyskania akcji laserowej przy pompowaniu optycznym z mozliwoscia
jednoczesnej emisji promieniowania pozwalajacego na otrzymanie $wiatla biatego. Celem projektu jest
roOwniez opis mechanizméw wzmacniania $wiatta opartych na sprzezeniu zwrotnym na strukturach
periodycznych lub poprzez konstruktywne rozpraszanie fali na mikro- i nanoobiektach (rezonatorach)
zawierajacych domieszkowany barwnikiem luminescencyjnym ciekly krysztat.



