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Istnieje duze zapotrzebowanie na szybsze, mniejsze, lepsze i oszczedzajgce energie
urzgdzenia, jak réwniez na urzadzenia absorbujgce swiatto stoneczne i przetwarzajace je na
elektrycznosé. Aby skonstruowac takie urzadzenia, potrzebne sg materiaty o specyficznych
wtasciwosciach fizycznych i chemicznych, np. wykazujacych wydajng emisje promieniowania,
wysokg absorpcje sSwiatta stonecznego, ferromagnetyzm, ferroelektrycznos¢ czy
wspotistnienie uporzadkowania magnetycznego i elektrycznego. Takie materiaty powinny by¢
réwniez tatwe do otrzymania i tanie. Materiaty wykazujace wspdtistnienie uporzadkowania
magnetycznego i elektrycznego nazywamy multiferroikami. Majg one ogromne znaczenie
poniewaz umozliwiajg kontrole magnetyzmu polem elektrycznym. Z tego powodu materiaty
te moga znalei¢ zastosowanie m.in. jako sensory magnetyczne kontrolowane polem
elektrycznym, pamieci, przetaczniki. Niestety, multiferroiki s3 bardzo rzadkie i najczesciej s
to materiaty nieorganiczne i trudne do otrzymania. Jednakze istnieje inny sposéb otrzymania
takich materiatow, tj. synteza hybrydowych zwigzkéw organiczno-nieorganicznych
zbudowanych z komponentéw nieorganicznych, np. paramagnetycznych jonow
koordynowanych przez jony tlenu lub azotu, oraz komponentéw organicznych.  Hybrydowe
zwigzki organiczno-nieorganiczne sg przedmiotem bardzo intensywnych badan poniewaz ich
réznorodnos¢ strukturalna i chemiczna umozliwia prawie nieskoriczone mozliwosci
modyfikowania ich wtasciwosci fizycznych i chemicznych poprzez odpowiednig modyfikacje
komponentéw organicznych lub nieorganicznych. Obecnos$é¢ sktadnikdéw nieorganicznych
odpowiedzialna jest w multiferroikach za wfasciwosci magnetyczne podczas gdy sktadowe
organiczne umozliwiajg otrzymanie réznorodnych struktur. Nowg i obiecujgcg podgrupa
materiatédw wykazujgcych wtasciwosci multiferroiczne sg tzw. geste szkielety metalo-
organiczne (ang. dense metal-organic frameworks, dense MOFs), zbudowane z krotkich
aniondw i posiadajgce mate przestrzenie zajete przez jony organiczne. Wiekszos¢ tego typu
zwigzkow krystalizuje w strukturach perowskitowych. W ramach niniejszego projektu
zdecydowalismy sie skupi¢ na perowskitach zbudowanych na bazie jondw H,PO,. Kilka
przyktadow tego typu zwigzkéw (podfosforynéw) odkryto mniej niz dwa lata temu lecz ich
badania wykazaty, iz podfosforyny wykazujg niezwykte i interesujgce wtasciwosci, co czyni je
bardzo obiecujgcymi materiatami funkcjonalnymi. W ramach projektu badawczego chcemy
lepiej zbada¢ trzy znane podfosforyny oraz otrzymac szereg nowych zwigzkédw o réznych
strukturach i witasciwosciach, stosujagc do budowy rdzne komponenty organiczne i
nieorganiczne. Zamierzamy zbada¢ ich wfasciwosci strukturalne, fononowe, optyczne,
magnetyczne i elektryczne w funkcji temperatury oraz wykona¢ pomiary widm Ramana w
funkcji cisnienia. Mamy nadzieje, iz otrzymane zwigzki bedy wykazywaty niezwykte
oddziatywania pomiedzy sktadowymi organicznymi i nieorganicznymi oraz interesujace
wiasciwosci, min. multiferroiczne. Badanie znanych i nowych podfosforynéw pozwolg
odpowiedzie¢ na szereg pytan typu: jak podstawienie jednego elementu w strukturze
wptynie na uporzadkowanie jondéw w materiale, na sity wigzan, temperature przemiany
fazowej lub jej mechanizm. Wyniki te pomogg lepiej zrozumieé relacje pomiedzy strukturg a
wtasciwosciami tych zwigzkdéw, a to pozwoli na racjonalne projektowanie nowych zwigzkéw o
polepszonych wtasciwosciach fizykochemicznych.



