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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Rocznie produkowanych jest na $wiecie kilkadziesigt tysigcy ton nanomaterialow, ktére sktadajg si¢
z r6znych pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych zbudowanych z krzemu, miedzi, tytanu, srebra, czy wegla.
Stosowane sa one w wielu dziedzinach zycia i wykorzystywane w elektronice, budownictwie, a nawet
w produktach kosmetycznych i spozywczych. Sg to substancje o wielko$ci zazwyczaj nieprzekraczajacej 100
nm. Oznacza to, ze moga by¢ one mniejsze nawet od wiruséw. Grafen modyfikowany np. czastkami metali
moze by¢ przyktadem nanokompozytu, a tlenek grafenu z nanorurkami wegla i nanoczastkami ditlenku tytanu
moze by¢ uznawany za strukture hybrydows. Ostatnie dane naukowe wskazuja, Ze istnieje mozliwosé
stymulowania bakterii nanomaterialami do wytwarzania uzytecznych substancji. W biotechnologii
wykorzystuje si¢ wiele bakterii do wytwarzania substancji wykorzystywanych w medycynie. W$rod nich sa
bakterie z rodzajow Pseudomonas i Streptomyces. Bakterie te moga by¢ potencjalnie stymulowane strukturami
hybrydowymi. Poznanie mechanizméw tej stymulacji pozwoli zrozumie¢ jak nanomaterialty moga zostaé
wykorzystane do produkcji antybiotykdéw, surfaktantow i barwnikoéw. Substancje te maja duze znaczenie dla
wspotczesnej cywilizacji.

Niniejszy projekt ma na celu oceng procesu stymulacji bakterii nanomateriatami hybrydowymi
Badania zostang przeprowadzone w czterech etapach, od wybrania dawki aktywnej, przez zmiany komorek
wywotane materiatem i stabilnos$¢ tego materiatu, az po jakos¢ i ilo$¢ uzyskanych substancji. Do badan zostang
wykorzystane standardowe metody mikrobiologiczne, metody molekularne (oparte na analizie ekspresji
wybranych gendéw), metody biochemiczne oparte na chromatografii i nowoczesne techniki badawcze
stosowane w nanotechnologii, takie jak m.in. mikroskopia elektronowa. Drobnoustroje beda hodowane
W obecnosci nanostruktur i doktadnie oceniane pod katem zywotnosci, morfologii, aktywnosci metabolicznej
i nabywania oporno$ci. Projekt bedzie wykonywany we wspotpracy miedzynarodowej z Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Rennes we Francji oraz Technische Universitaet w Berlinie.

Planowane badania dostarcza znacznej ilosci danych dotyczacych aktywnosci, stabilnosci
i toksycznosci struktur hybrydowych w procesie stymulacji bakterii do wytwarzania uzytecznych substancji.
Wyniki pozwola w dalszej perspektywie oceni¢, czy badane nanostruktury moga mie¢ zastosowanie
w procesach, ktore bedg angazowaly mikroorganizmy. Ten cel moze zosta¢ osiggnigty jedynie poprzez
skrupulatne odkrywanie mechanizméw oddziatywania nanomaterial-mikroorganizm rozpoczynajac od jego
elementarnych poziomow.



