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OdpowiedZ materiatu na obciazenie mechaniczne zalezy od skali w jakiej ta odpowiedz jest
badana. Od wielu lat tendencja w badaniach materialowych jest zmniejszanie skali , nie tylko w
odniesieniu do obserwacji struktury, ale takze w procesie zadawania obciazen mechanicznych.
Systematycznie zmniejszana jest wielko$¢ badanych probek, lub w przypadku testow indentacji,
zmniejszany jest promien zaokraglenia wttaczanego wglebnika i wielkos$¢ jego zaglgbienia w
materiale. W zalezno$ci od wielkosci badanych obiektow méwimy tu o badaniach w makro- mezo-
mikro- lub nano-skali. Projekt po§wigcony jest badaniom w mikroskali, gdzie badane obiekty lub
objetosci materiatu podlegajace obciazeniom maja wymiary rzedu mikrometréw. W tej skali
materiaty wykazuja zupehie inne wlasciwosci mechaniczne niz te z ktorymi mamy do czynienia w
skali makro. Material, ktory w skali makro wykazuje izotropi¢ w skali mikro zwykle jest
anizotropowy. Uplastycznienie materiatu opisywane jest o wiele bardziej skomplikowanymi
prawami niz w skali makro. Ponadto obserwujemy efekt skali, ktory czgsto opisywany jest
okresleniem ,,matle jest mocne”, to znaczy wzrasta granica plastycznosci i wytrzymato$ci na
zrywanie gdy zmniejszamy rozmiar probek, natomiast twardo§¢ wzrasta gdy zmniejszamy
zaglgbienie lub promien wttaczanego wglebnika, a tym samym zmniejsza si¢ badana objgtosé
materiatu. Ostatnie badania wskazuja, ze istnieje zalezno§¢ migdzy umocnieniem plastycznym w
skali mikro i umocnieniem wynikajacym z efektu skali. Badanie tej zaleznosci zostato
zaproponowane w projekcie. W badaniach stosowane beda testy indentacji w roznych skalach a
takze testy rozciagania mikro-probek. Do obserwacji odksztatconej powierzchni materiatu bedzie
wykorzystywany mikroskop sit atomowych, natomiast do badania mikrostruktury beda stosowane
techniki mikroskopii elektronowej. Badania prowadzone w projekcie przyczynia si¢ do
modyfikacji modeli materiatu w skali mikro a takze dostarcza zweryfikowanych danych
wejsciowych do juz istniejacych modeli.



