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Opracowanie nowoczesnych nanomaterialow dla potrdojnej

terapii raka watrobokomorkowego

Jedng z najczestszg przyczyn zgonow na $wicie sg choroby nowotworowe. Do najczestszych
typow nowotworow mozna zaliczy¢ raka ptuc, prostaty zotadka i watroby. Co raz wigcej uwagi
w walce z rakiem skupia si¢ na wykorzystaniu nanotechnologii. Doprowadzito to powstania nowego
pola - nanomedycyny, ktdra jest interdyscyplinarnym obszarem badan na styku chemii, inzynierii
materiatowej, fizyki i medycyn, 1 biologii.

Rozwo6j nanotechnologii przyczynit si¢ do wytworzenia nanomateriatow, ktére majg rozmiary
tysigckrotnie mniejsze niz $rednia ludzkiego wlosa a dzigki metodom nowoczesnej chemii i fizyki
mozliwa jest modyfikacja ich powierzchni tak aby mogly zosta¢ wykorzystane w medycynie w walce
z rakiem. Zaleta nanomaterialéw jest zdolno$¢ dostarczania lekow do komoérek nowotworowych
1 mozliwos¢ ich rownoczesnego wykorzystania w obrazowani np. z wykorzystaniem magnetycznego
rezonansu jagdrowego (MRI).

Obecnie dazy si¢ aby budowac coraz bardziej ,,inteligentne” nanono$niki, ktore pozwola na
potaczenie Kilku metod leczenia raka w jednym momencie np., poprzez taczenie chemioterapii
z fototerapia lub terapiag genowa. Dodatkowo pozadane jest aby nosnik nadal mial wlasnosci
pozwalajace na prowadzenie diagnostyki z wykorzystaniem réznych metod obrazowania a takze
zapewniat aktywne celowanie do komorek nowotworach. Zaréwno nanomaterialy niosgce na swoje
powierzchni lek cytostatyczny jak i chemioterapeutyki podawane w standardowej chemioterapii
wykazuja obnizong skuteczno$¢ terapeutyczna ze wzgledu na wystgpowanie efektu opornosci
wielolekowej (multidrug resistance — MDR). To zjawisko definiowana jest jako nabycie przez
komorki nowotworowe rownoczesne] niewrazliwosci na kilka grup réznych czynnikow
terapeutycznych, ktora rozwija si¢ w odpowiedzi na stosowanie pojedynczego leku cytostatycznego.

Dlatego celem projektu jest opracowanie nowoczesnych nanomateriatow, pozwalajacych na
przezwycig¢zenie efektu opornosci wielolekowej przy rownoczesnym utrzymaniu pozytywnych cech
nowoczesnych nanono$nikow tj. mozliwos¢ tgczenie kilku terapii przeciwnowotworowych stosujac
jeden materiat, zdolnosci kontrastujace w MRI (lub innej technice obrazowania) oraz aktywne
celowanie do komoérek nowotworowych. Modelem badan rak watrobokomorkowy, ktéry jest
najczystszym typem raka watroby 1 dla ktorego brakuje rutynowych metod leczenia.

Badania bedg prowadzone w interdyscyplinarnym zespole zbudowanym z chemikow biologow,

fizykow 1 toksykologdéw z wykorzystaniem najnowoczesniejszej aparatury i udziatem zwierzat.



