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Sinice s3 odpowiedzialne za znaczng cze¢$¢ fotosyntezy na Ziemi, a ponadto byly one
prawdopodobnie pierwszym zrodtem tlenu w Ziemskiej atmosferze, ktory pojawit sie¢ w wyniku tzw.
"Katastrofy tlenowej", okoto 2,3 miliarda lat temu. Kompleks karotenoidowo-biatkowy (OCP, ang. Orange
Carotenoid Protein) jest fotoaktywnym biatkiem w karotenoidem osadzonym wewnatrz. Gtéwna funkcja,
ktéra OCP pelni w sinicach jest zapewnianie ochrony przed nadmiernym o$wietleniem. PO naswietleniu
zielono-niebieskim swiattem OCP ulega ztozonym przemianom konformacyjnym i przechodzi w czerwona,
aktywna formg, ktora ma zdolnos$¢ przyczepiania si¢ do fikobilisoméw. Ten proces moze ulec odwroceniu
poprzez interakcj¢ z biatkiem FRP (biatko odbudowujace fluorescencje, ang. Fluorescence Recovery
Protein), ktére powoduje odtaczenie si¢ OCPR od fikobilisomu i katalizuje powrét OCP do nieaktywne;,
pomaranczowej formy. Dzigki temu OCP moze reagowac na szybkie zmiany warunkow oswietleniowych
(rysunek 1). Gdy duza ilo$¢ $wiatta pada na fikobilisomy, ktére odpowiadajg za absorpcje $wiatta w
sinicach, istnieje ryzyko, ze nadmierna energia spowoduje powstanie reaktywnych form tlenu (ROS), ktore
sg przyczyng powstawania stresu oksydacyjnego. Czerwona forma OCP aktywowana S$wiatlem moze
skutecznie wygasza¢ wzbudzone fikobilisomy i rozprasza¢ nadmiarowg energi¢. Zaletg tego systemu jest
selektywnos$¢, poniewaz fikobilisomy sa wygaszane tylko w czasie intensywnego nastonecznienia. Wobec
tego obecno$¢ OCP pomaga chroni¢ aparat fotosyntetyczny bez obnizania jego wydajnosci. Mechanizm,
ktory pozwala na pelienie przez OCP funkcji fotoprotekcyjnej nie zostat dotad w pelni zbadany.
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Rysunek 1. Schemat powstawania aktywnej, czerwonej formy Rysunek 2. Aktywna czerwona forma OCPR®
OCP. Naswietlone OCPR przyczepia sie do fikobilisomow, wytworzona na drodze naswietlania i
umozliwiajac wygaszanie nadmiarowych wzbudzen w pomaranczowa forma OCP obecna w
warunkach silnego o$wietlania. warunkach stabego oswietlenia.

Najwazniejszym celem tego projektu jest wyjasnienie fotoproceséw przebiegajacych w OCP.
Aby zbada¢ procesy zachodzace w zakresie od femtosekund (1fs = 10 s) do godzin po pochtonieciu
fotonu, wykorzystane zostang nowoczesne techniki optycznej spektroskopii czasowo-rozdzielczej. Dzigki
uzyciu réznych sposobdéw naswietlania, takich jak pojedynczy impuls laserowy o czasie trwania okoto 100fs
lub 5ns, serii impulsow, lub §wiatta cigglego, bedzie mozna zbada¢ mechanizmy determinujgce wydajnosc¢
fotokonwersji z formy pomaranczowej do czerwonej, i dostarczy¢ informacji o naturze procesu
fotoaktywacji w warunkach zblizonych do naturalnych.

Projekt porusza zagadnienia zwigzane z fotosynteza: w jaki sposob organizmy fotosyntetyczne moga
przetrwaé W warunkach intensywnego $wiatlta stonecznego, bez uszkodzenia uktadow biatkowych
zbierajgcych $wiatlo, takich jak centra reakcji? Zrozumienie, jak przebiega fotosynteza w warunkach
intensywnego $wiatla, jest rowniez bardzo wazne ze wzgledu na istnienie dziury ozonowej, ktéra umozliwia
promieniowaniu UV latwiejsze dotarcie do powierzchni Ziemi.

Badania prowadzone w ramach tego projektu powinny wptyna¢ na wiele poddziedzin fotobiologii i
optogenetyki i sztucznych systeméw fotosyntetycznych, a takze umozliwi¢ rozwdj nowych kompleksow
zblizonych do OCP, ktére moglyby stuzyé jako narzedzia w optogenetyce i jako uktady regulujace
aktywno$¢ sztucznych uktadéw fotosyntetycznych.



