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Popularnonaukowe streszczenie projektu
Podwadjnie zawezlone bialka — granice zlozonosci topologicznej bialek

Bialka sa podstawowymi skladnikami Zzywych organizméw. Zrozumienie podstaw ich
funkcjonowania jest bardzo wazne z wielu powodéw — poczawszy od znalezienia odpowiedzi na
fundamentalne zagadki fenomenu Zzycia, do wypracowania nowych zastosowan medycznych.
Biatka sa dlugimi tancuchami zlozonymi z aminokwas6éw i sa one w stanie petni¢ swoja funkcje,
jesli w wyniku procesu zwijania przyjma pewien szczegdlny ksztatt, okreslany jako stan natywny.
Przez wiele lat uwazano, iz w stanie natywnym biatka nie moga by¢ zawgzlone, gdyz wymagatoby
to zbyt skomplikowanego procesu zwijania. Jednakze w ostatnich dwoch dekadach odkryto wiele
biatek z wegzlami, a w ostatnim czasie studiowanie zawgzlonych biatek stato si¢ samodzielnym,
aktywnie rozwijanym kierunkiem badan. Kierunek ten jest wysoce interdyscyplinarny i laczy
zagadnienia biofizyki, matematycznej teorii w¢ztow, bioinformatyki, biologii strukturalnej, etc.
Nalezy podkresli¢, iz kierownik tego projektu jest uznang w §wiecie specjalistka, ktora dokonata
wielu waznych odkry¢ w tej dziedzinie.

Glownym celem niniejszego projektu jest zrozumienie wlasnos$ci najbardziej zlozonych
zawg¢zlonych struktur biatkowych, ktore odkryliSmy ostatnio w superrodzinie SpouT
metylotransferaz. Struktury te zawieraja dwa wezly, i w zwiazku z tym okre§lamy je jako biatka
podwdjnie zawegzlone. Istnieja one w patogenach oraz w organizmach zyjacych w warunkach
ekstremalnych.

W szczegdlnosci, w ramach tego projektu zamierzamy odkry¢ jak podwdjne zawegzlenie
wplywa na proces zwijania biatek, ich aktywno$¢ biologiczna, oraz degradacj¢ w proteozomie.
Nasze badania bgda prowadzone w oparciu o symulacje komputerowe, oraz beda poparte
eksperymentami przeprowadzanymi we wspOlpracujacym z nami laboratorium.

Oproécz scisle naukowych rezultatow tego projektu, jesteSmy przekonani, ze jego wyniki
beda prowadzi¢ takze do nowych odkry¢ w medycynie, ktore moga wptyna¢ na poprawg jakosci
naszego zycia. W szczeg6lnosci, biatko TrmD, ktére tez zamierzamy bada¢ w ramach tego
projektu, jest obecne we wszystkich 12 opornych na leki bakteriach, okreslanych jako patogeny o
wysokim priorytecie, ktorych liste niedawno ogtosita Swiatowa Organizacja Zdrowia. TrmD jest
zatem bardzo dobrym celem przeciwbakteryjnym do projektowania lekow, i wyniki tego projektu
moga odegra¢ role w projektowaniu nowych antybiotykéw. Ponadto zrozumienie wtasnosci
podwdjnie zawgzlonych bialek powinno prowadzi¢ do nowych zastosowan w bioinZynierii — w
szczegblnosci wiadomo, ze zapgtlenie biatek zwigksza ich stabilnos¢, totez zrozumienie wtasnosci
biatek podwdjnie zawezlonych powinno prowadzi¢ do stworzenia bardziej stabilnych nanostruktur
— enzymow.

Niniejszy projekt bedzie prowadzony w uznanym Centrum Nowych Technologii na
Uniwersytecie Warszawskim, ktory jest najlepszym uniwersytetem w Polsce. Kierownik projektu
jest specjalistka o migdzynarodowej renomie w dziedzinie badania topologicznych wlasnosci
biatek, a badania prowadzone przez grupg dziatajaca w ramach tego projektu beda wspierane przez
uznane laboratorium do$wiadczalne, majace doswiadczenie w prowadzeniu eksperymentéw
z zaw¢zlonymi biatkami.

Podsumowujac, niniejszy projekt ma ambitny cel zrozumienia wlasno$ci najbardziej
skomplikowanych, podwojnie zawezlonych biatek, niedawno zidentyfikowanych przez kierownika
projektu. Wyniki projektu pozwola na zrozumienie fundamentalnych wlasnosci zawegzlen w
biatkach, jak tez powinny prowadzi¢ do nowych zastosowan w medycynie i nanotechnologii.
Dotychczasowe doswiadczenie kierownika projektu, wyspecjalizowana grupa badawcza,
laboratorium dos$wiadczalne wspierajace badania, oraz inspirujaca atmosfera Centrum Nowych
Technologii 1 kampusu Ochota Uniwersytetu Warszawskiego, gwarantuja pomysla realizacje¢ tego
projektu.



