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Anisakis simplex jest nicieniem pasozytniczym organizmoéw morskich wystgpujacym na catym $wie-
cie. W Morzu Baltyckim wykazano masowe zapasozycenia §ledzi i dorszy inwazyjnymi larwami nicienia.
Ich obecnos¢ wykazano u 80% odlawianych ryb. Gléwnym Zrédlem zarazenia tym nicieniem sg ryby zle
przygotowane do spozycia lub zjadane na surowo. Ponadto postepujaca globalizacja przynosi do Polski no-
we trendy kulinamne np. japonskie sushi i sashimi, hawajskie lomi-lomi (surowy toso$), poludniowoamery-
kanskie cebiche, hiszpanskie boquerones vinagre, nordyckie gravlax (suszone, wedzone tososie), holender-
skie solone 1 wedzone §ledzie oraz inne marynowane czy wedzone na zimno ryby. Znaczacy wzrost popular-
nos$ci spozywania potraw z surowych ryb oraz coraz szerzy zasi¢g wystepowania tego pasozyta przeklada si¢
na zwigkszenie liczby przypadkéw zachorowan na anisakiozg. Anisakioza jest stosunkowo nowa, szybko
rozprzestrzeniajaca si¢ zoonozg, ktora stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Jest rOw-
niez problemem ekonomicznym dla rybotéwstwa z uwagi na negatywny wpltyw na zaufanie konsumentow
1 zwigzane z tym ograniczenie rynku zbytu potencjalnie zarazonych gatunkow ryb.

Zagrozenie dla zdrowia Europejczykoéw moze stanowic spozycie ryb zawierajacych larwy A. simplex
w stadium L3 (stadium inwazyjne), ze wzgledu na ich zdolno$¢ do penetracji btony sluzowej przewodu po-
karmowego, jak i wywotywania u ludzi ciezkich reakcji alergicznych. Trudno$¢ w zwalczaniu larw w tym
stadium polega na tym, iz s3 one odporne na mrozenie, gotowanie, marynowanie i solenie. Duza wytrzyma-
tos¢/odpornos¢ larw wzbudza zainteresowanie naukowcow starajacych si¢ opracowa¢ metody diagnostyki
i leczenia choroby wywotanej przez te pasozyty, jak rowniez wskaza¢ sposoby ich unieszkodliwiania.

U A. simplex $wiatlo jelita w stadium L3 jest niedrozne. Dopiero u larwy L4 (po trzecim linieniu)
jelito udraznia si¢ i zaczyna funkcjonowaé. Przypuszcza sig, ze przejmuje ono czg$¢ zadan zwigzanych
z odzywianiem rozwijajacego si¢ organizmu od kutikuli — zewnetrznej okrywy ciata nicieni. Poréwnanie
metabolizmu obu larw wystepujacych u cztowieka (L3 i L4) i okreslenie roznic migdzy nimi ze szczegdlnym
uwzglednieniem tkanek odpowiadajacych za odzywienie (jelito) i ochrong¢ przed srodowiskiem zewngtrznym
(kutikula) moze przyczyni¢ si¢ do wyjasnienia mechanizmoéw biologicznych umozliwiajacych larwom prze-
zycie. Metabolizm energetyczny nicieni pasozytniczych opiera si¢ na sacharydach ze wzgledu na przewage
stadiow rozwijajacych si¢ w warunkach beztlenowych. Wchtanianie glukozy ze $wiatla jelita 4. simplex nie
zostalo dotychczas opisane, a o transporcie glukozy przez kutikule u L3 réwniez niewiele wiadomo. Wyniki
badan wstgpnych naszego zespolu wykazaly obecno§¢ mRNA dwoéch transporterow glukozy (FGT) u larw
L3 A. simplex pochodzacych z Morza Baltyckiego. Obecnos¢ biatka tych samych transporterow zostata po-
twierdzona u larw L3 i L4 pochodzacych z populacji atlantyckiej. Dodatkowo odnotowano réznice migdzy
stadiami L3 i L4.

Wyniki naszych badan wstepnych oraz dane literaturowe sklonity nas do postawienia nastgpujacych
hipotez badawczych: 1) wystgpuja roznice w globalnym (na poziomie calego organizmu) i tkankowym (na
poziomie jelita i kutikuli) profilu transkryptomu (zestaw czasteczek mRNA) i proteomu (zestaw biatek)
A. simplex migedzy stadiami rozwojowymi L3 i L4 populacji battyckiej i atlantyckiej; 2) w komorkach jelita
oraz w kutikuli larw L3 i L4 4. simplex wystgpuja transportery odpowiadajace za dostarczanie sacharydow
do komorek organizmu. Aby zweryfikowa¢ postawione hipotezy zaplanowano realizacj¢ nastepujacych
celow badawczych: 1) okreslenie réznic i podobienstw w profilu transkryptomu i proteomu pomiedzy sta-
diami L3 i L4 4. simplex populacji baltyckiej i atlantyckiej na poziomie calego organizmu i wybranych tka-
nek; 2) stworzenie repozytorium danych (zbioru danych) w postaci puli transkryptoéw i biatek catego organi-
zmu oraz tkanek 4. simplex, jako organizmu modelowego w badaniach nad przystosowaniem fizjologicznym
i biochemicznym pasozyta do zywiciela oraz immunopatologia chordb pasozytniczych; 3) wytypowanie
biatek kluczowych dla wzrostu i rozwoju nicieni pasozytniczych; 4) okreslenie rodzaju i mechanizmu trans-
portu sacharydow ze §rodowiska zewngtrznego do ciata larw 4. simplex populacji battyckiej.

Material badawczy stanowi¢ beda larwy L3 A. simplex izolowane ze $ledzi i dorszy baltyckich,
natomiast osobniki populacji atlantyckiej beda pochodzily z dorsza atlantyckiego. Larwy w stadium L3 beda
hodowane w warunkach in vitro do uzyskania stadium L4. W kolejnych etapach badan zostang zastosowane
nowoczesne metody biologii molekularnej (sekwencjonowanie single-cell RNA-seq i analiza LCMS/MS)
w celu okreslenia zestawu gendéw oraz biatek na poziomie calego organizmu oraz na poziomie tkankowym
(w komorkach jelita i kutikuli) 4. simplex populacji battyckiej i atlantyckiej. Natomiast w celu okreslenia
sposobu transportu glukozy do ciata pasozyta zastosowane zostang metody fluorescencyjne.

Realizacja projektu pozwoli pozna¢ i zrozumie¢ mechanizmy wspotzycia 4. simplex z zywicielem
ostatecznym (ssakami morskimi) oraz z zywicielem przypadkowym jakim jest cztowiek. Wykazanie r6znic
w profilu transkryptomu oraz proteomu, a takze zidentyfikowanie kluczowych biatek niezbednych do prze-
zycia inwazyjnej larwy L3 i larwy L4 moze by¢ w przysztosci przydatnym narzedziem w walce z anisakiozg
oraz narz¢dziem do projektowania kolejnych badan nad parazytozami ludzi i zwierzat w oparciu o organizm
A. simplex.



