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DNA znane jest gtownie jako czasteczka bedaca nosnikiem informacji genetycznej. Co ciekawe,
podobnie jak wiele biatek oraz RNA, DNA moze takze katalizowac reakcje chemiczne jako
enzym. W tym celu musi porzuci¢ konformacje podwdjnej helisy, do ktérej jestesmy
przyzwyczajeni. Czagsteczki katalitycznego DNA, zwane takze dezoksyribozymami, nigdy nie
zostaty odkryte w przyrodzie. Naukowcy przygotowujg je, produkujgc duzg liczbe pojedynczych
syntetycznych nici DNA, a nastepnie wybierajgc te, ktére sg w stanie katalizowac reakcje.
Katalizatory DNA mozna stosowac, na przyktad, do ciecia czgsteczek RNA w okreslonej pozycji
lub do tgczenia dwdch z nich. Jednym z zastosowan, jakie mogg znalez¢ w przysztosci, jest
ukierunkowanie na geny zaangazowane w okreslone choroby.

Pomimo iz, czgsteczki katalitycznego DNA znane sg od ponad dwoch dekad, niewiele
osiggnieto w ich zastosowaniu do procesdéw przemystowych, medycyny lub nanotechnologii.
Powodem tego jest to, ze wiemy bardzo niewiele o tym, jak dziatajg, co ma kluczowe znaczenie
dla tworzenia bardziej wydajnych katalizatoréw DNA. Jak dziatajg katalizatory DNA mozna
wyjasni¢ tylko na podstawie ich struktury, a dopiero niedawno ustalono pierwszg strukture
katalitycznej czasteczki DNA z rozdzielczoscig atomowa. Poza tym katalizatory DNA nigdy nie
zostaly sklasyfikowane w taki sposéb, aby ich badanie byto tatwiejsze; w przeciwienstwie do
biatek i RNA, ktore klasyfikowano na wiele réznych sposobdw. To jest gtowny powdd istnienia
luki w zrozumieniu dziatania katalizatoréw DNA, podczas gdy dziatanie katalizatoréw RNA i
biatek jest dobrze poznane.

Aby zniwelowaé¢ te luke, proponuje sklasyfikowa¢ wszystkie odkryte katalizatory DNA na
podstawie ich sekwenciji, struktury oraz funkcji. Podobnie jak w przypadku RNA i biatek, z tej
klasyfikacji dowiemy sie, co cechuje konkretne grupy enzymoéw DNA. Ponadto okreslimy
strukture atomowg niektérych katalizatorow DNA, ktore wyjasnig, jak dziatajg, a jednoczesnie
pozwolg na racjonalne przeprojektowanie tych czgsteczek, aby przeksztaici¢ je w bardziej
wydajne narzedzia. Na koniec opracujemy baze danych, ktéra zapewni otwarty dostep do wcigz
rosnacej wiedzy na temat katalizatorow DNA, ich struktury, funkcji, odpowiednich zastosowan i
wiasciwosci chemicznych. Ta baza danych bedzie wspiera¢ miedzynarodowg spoteczno$c
uzytkownikow, wsréd ktérych naukowcy z réznych dziedzin zbadajg zastosowania dla ktérych
enzymy DNA majg najwiekszy potencjat.

Podsumowujac, wyniki tej pracy pozwolg odkry¢ obecnie nieznane cechy DNAzyméw, ktore
umozliwig dalsze badania ich struktury i funkciji. Wiedza zdobyta podczas tego projektu pozwoli
pobudzi¢ rozwdj dezoksyribozymow jako narzedzi badawczych, zapewniajgc konkurencyjna
oraz wysoce konfigurowalng alternatywe dla innych istniejgcych narzedzi. Co wazniejsze,
odkrycie sekwencji konsensusowych w rodzinie katalizatorow DNA umozliwi identyfikacje
katalitycznych sekwencji DNA wsrdéd naturalnie wystepujgcych sekwencji genomowych,
przyblizajgc nas o krok do odpowiedzi na intrygujace ewolucyjne pytanie dotyczace istnienia w
naturze katalizatorow DNA.



