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Sprzezenie wtasciwosci materiatow z ich strukturg krystaliczng, jest gtdwnym zagadnieniem wspotczesnej
krystalografii fizycznej. Powigzanie $redniej struktury materiatu, a takze lokalnego uporzadkowania oraz lokalnego
odksztatcenia od sredniej struktury z chemicznymi i fizycznymi wtasciwosciami materiatéw stanowi tematyke
badawczg wielu grup naukowych na catym swiecie. Jednym ze szczegdlnie intensywnie badanych obszarow z
zakresu badan wtasnosci magnetycznych materiatéw, jest poszukiwanie kandydatéw na kwantowe ciecze spinowe
(ang. : Quantum Spin Liquid - QSL).

QSL jest to egzotyczny stan materii, w ktédrym w stanie podstawowym silnie oddziatujgce momenty magnetyczne
nie podlegajg daleko-zasiegowemu uporzadkowaniu nawet w temperaturze 0 K. Stan podstawowy jest natomiast
superpozycjg wielu, fluktuujgcych standéw, rdéinych wzajemnych orientacji momentéw magnetycznych [1].
Konsekwencjg istnienia SQL jest mozliwos¢ wystepowania kwaziczastek — fermiondw Majorany, jako standw
wzbudzonych [2]. Jedng z grup zwigzkéw, potencjalnych kandydatéw na SQL sg materiaty, ktérych struktura
krystaliczna okreslana jest jako ptaska struktura heksagonalna (ang.: honeycomb like lattice). W zwigzkach o takiej
strukturze mozliwe jest zrealizowanie stanu SQL przez atomy o spinie %. Sytuacja taka opisywana jest za pomoca
teoretycznego modelu Kitaev’a [3]. Rzeczywista realizacja powyzszego modelu nie zostata jeszcze jednoznacznie
eksperymentalnie potwierdzona. Obecnie trwajg intensywne poszukiwania takich materiatéw. Jednym z niewielu
przyktadéw SQL jest krysztat molekularny k-(BEDT-TTF),Cu,(CN);, w przypadku ktérego nie zaobserwowano
dalekozasiegowego uporzgdkowania momentédw magnetycznych az do 20 mK [4].

Jedng z grup materiatéow, ktére sg potencjalnymi kandydatami na materiaty SQL, sg warstwowe struktury, w
ktorych atomy posiadajagce moment magnetyczny (spin = %) znajdujg sie w dwuwymiarowych warstwach.
Warstwy te sg nastepnie utozone jedne na drugich, tworzac tréjwymiarowa strukture krystaliczng. Przyktadem
takiego zwigzku jest a-RuCl;, gdzie 2D warstwy tworzg 3D strukture oddziatujagc miedzy sobg poprzez stabe
wigzania Van der Waalsa. Z tego powodu wysoce prawdopodobne jest wystepowaniu btedéw w utozeniu
dwuwymiarowych warstw w tréjwymiarowych krysztatach, czyli wystepowanie odstepstw od periodycznych
struktur typu najgestszego upakowania. Odstepstwa te nazywane sg defektami w utozeniu dwuwymiarowych
warstw w tym materiale (ang. stacking faults). W przypadku struktury typu ,stacking faults” nie jest zachowana
symetria translacyjna w kierunku osi prostopadtej do ptaszczyzny dwuwymiarowych warstw.

Proponowanych jest wiele modeli struktury typu QSL, a gtdwnym powodem tych rozbieznosci jest fakt, iz
struktura tego zwigzku jest typu ”stacking faults”. W pierwszej fazie projektu planuje zbadanie zmian modelowej
struktury krystalicznej a-RuCl;, w funkcji temperatury, tak aby opracowany model mogt by¢ wykorzystywany do
pdzniejszych badan oraz obliczen magnetycznych. Z racji na warstwowy charakter powyzszej grupy zwigzkdw,
niezbedne bedzie szczegétowe zbadanie ich struktury z uwzglednieniem mozliwych ,stacking faults”.

Drugim kierunkiem badan bedzie analiza lokalnego nieuporzgdkowania w badanych zwigzkach. Dyfrakcja Bragga
dostarcza, bowiem informacji o S$redniej strukturze materiatu. W przypadku materiatow czesciowo
nieuporzgdkowanych mozliwe sg lokalne odksztatcenia otoczenia poszczegdlnych atomoéw, co moze wptywaé
szczegblnie na witasnosci magnetyczne materiatéw. Lokalny nieporzadek, lub lokalne uporzadkowanie
krotkozasiegowe mozna badaé przy pomocy jednej z metod dyfrakcyjnych zwanej Pair Distribution Function (PDF).
Rowniez krétkozasiegowe uporzgdkowanie momentow magnetycznych moze by badane przy uzyciu dyfrakcji
neutronéw. Aby byto to mozliwe konieczne bedzie dalsze rozwiniecie programu RMCProfile [5]. Pomiary oraz
analiza danych typu PDF pozwoli na doktadne okreslenie lokalnej struktury krystalicznej materiatéw, ktdra
bezposrednio wptywa na oddziatywania magnetyczne spindw.
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