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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ten projekt dotyczy Geometrycznej Teorii Grup, w ktorej badamy grupy uzywajac metod geo-
metrycznych, topologicznych i analitycznych.

Gléwnym obiektem naszych zainteresowan beda grupy Artina — klasyczna rodzina grup, ktére
w ostatnim czasie znalazly si¢ w centrum zainteresowania nie tylko Geometrycznej Teorii Grup.
Gléwnym walorem grup Artina jest ich wyjatkowa obfitosé: mamy mndstwo interesujacych podklas,
z ktérych kazda uwidacznia jaki$ szczegélny fenomen dostrzegalny w ogdlnej teorii grup. W przy-
padku kazdego takiego fenomenu grupy Artina dostarczaja doskonalego pola doswiadczalnego do
testowania hipotez i idei, bo grupy Artina nie tylko tworza rozlegla klase, ale pozwalaja sie dobrze
badaé¢ za pomoca opisujacej je struktury kombinatorycznej.

Jest pie¢ gtéwnych podklas grup Artina, na ktérych chcemy sie skoncentrowaé¢ w tym projekcie:
grupy Artina typu FC, klasycznego typu, typu euklidesowego, jak rowniez dwuwymiarowe i prosto-
kgtne grupy Artina. Dla kazdego z tych typéw mamy oddzielne $ciezki badan.

Dla grup Artina typu FC, typu klasycznego i dwuwymiarowych, pragniemy pokazaé Hipoteze
Farrella—Jonesa. Hipoteza ta wiaze ze soba algebraiczna K-teorie grupy z homologiami przestrzeni
klasyfikujacej dla rodziny podgrup wirtualnie cyklicznych tej grupy. Dokladniej, hipoteza postuluje,
ze pewne odwzorowanie — ,assembly map” — jest izomorfizmem.

Dla grup Artina typu klasycznego i euklidesowego zbadamy wyzsze generowanie przez podgrupy.
W kontekscie grup warkoczy (ktére same sa grupami Artina typu klasycznego) pokazano, ze takie
generowanie jest powigzane z wlasno$ciami spéjnosci pewnego kompleksu, tzw. ,matching complex”.
Bedziemy badali te zaleznos$¢ dla wszystkich grup Artina typu klasycznego i euklidesowego, celem
uogolnienia rezultatéw otrzymanych dla grup warkoczy.

Prostokatne grupy Artina (RAAG) sa prawdopodobnie najprostsze i najlepiej zrozumiane wéréd
grup Artina. Jednakze ich automorfizmy sg niestychanie interesujace, poniewaz lezg niejako na
pograniczu automorfizméw wolnych grup abelowych i wolnych grup nieabelowych. Skoncentrujemy
sie¢ na dwoch aspektach automorfizméw RAAGOw, jednym geometrycznym i jednym topologicznym.
Po stronie geometrycznej, bedziemy badali problem Realizacji Nielsenowskiej, tzn. postaramy sie
pokazaé, ze skonczone podgrupy automorfizméw RAAGa Ar dzialajg na ,skosnym” kompleksie
kostkowym z grupg podstawowa Ar w taki sposéb, ze indukowane dzialanie zewnetrzne na grupie
podstawowej zgadza sie z algebraicznym dzialaniem, od ktorego wychodzimy.

Po stronie topologicznej, bedziemy badali sztywno$¢ Aut(Ar) w kontekscie odwzorowania z zu-
pelnych grup Cecha (ta klasa zawiera grupy polskie i wszystkie grupy lokalnie zwarte). Precyzyjniej,
postaramy si¢ udowonié, ze kazdy homomorfizm z zupetnej grupy Cecha do Aut(Ar) jest ciagly i
otwarty, przy zalozeniu, ze jego obraz jest ,,duzy” (tzn. zawiera element nieskoficzonego rzedu). Taki
rezultat bedzie punktem wyjscia dla dalszych badan w tym kierunku.

Oczekujemy, ze zaproponowane tutaj badania rzucg nowe $wiatto na grupy Artina poprzez uwy-
puklenie wielorakich fenomenéw dla réznych podklas. Przedstawiony projekt zrealizuje w pelni po-
tencjal synergii zwiazany z zestawieniem ze soba zaangazowanych naukowcow niemieckich i polskich,
i polaczy ich unikalne do$wiadczenia i oczekiwania w celu zmaksymalizowania wplywu na rozwdj
Geometrycznej Teorii Grup.

Kilka z zaproponowanych kierunkéw badawczych jest pomyslanych jako projekty doktorskie. Dok-
toranci powinni odnies¢ znaczace korzysci z bycia czescia zréznicowanego, ale zogniskowanego $ro-
dowiska naukowego stworzonego przez grupe badawcza tego projektu.



