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Proces impregnacji prézniowej (VI) umozliwia modyfikacje struktury tkanki roslinnej
bez wptywu na jej integralnos$¢. Obejmuje on dwa etapy: pierwszy opiera sie na
redukcji cisnienia (czas prézni), a drugi zwigzany jest z przywrdceniem i utrzymaniem
ci$nienia atmosferycznego (czas relaksacji). Zmiany cisnienia powodujg transport
masy ttumaczony odksztatceniem materiatu (mechanizm deformacyjno-relaksacyjny -
DRP) i mechanizmem hydrodynamicznym (HDM). Poprzez VI mozna zmniejszy¢ pH i
aktywnos$¢ wody w produkcie, zmieni¢ jego wiasciwosci termiczne, poprawic teksture,
kolor, smak i aromat. Ponadto mozliwe jest wprowadzenie zwigzkéw bioaktywnych,
wraz z roztworami impregnujacymi, poprawiajac w ten sposob prozdrowotne
witasciwosci materiatu roslinnego. Niestety, szersze zastosowanie tej techniki jest
ograniczone ze wzgledu na sztywnos$¢ i niewielkg efektywng porowatosé tkanki
roslinnej. Aby rozwigzac ten problem, konieczna jest intensyfikacja proceséw wymiany
masy. Mozna to osiqgna¢ przez zastosowanie ultradzwiekéw. Chociaz ultradzwieki z
powodzeniem zastosowano w wielu réznych operacjach jednostkowych, takich jak
ekstrakcja, suszenie, emulgowanie, homogenizacja, mieszanie itp., ich wykorzystanie
podczas impregnacji prozniowej jest innowacyjnym podejsciem. Gltownym celem
prezentowanego projektu jest

kompleksowa analiza wptywu fal ultradzwiekowych na impregnacje prozniowq
materiatdow roslinnych.

Zakres analizy bedzie obejmowat zaréwno efektywnos$¢ procesu impregnacji
(intensyfikacja wymiany masy), jak i wilasciwosci impregnowanych materiatéw
(struktura, sktad, witasciwosci funkcjonalne). Poniewaz impregnowane produkty
wymagajq utrwalenia, proponowane badania uwzgledniajg réwniez analize wptywu fal
akustycznych  (stosowanych  podczas impregnacji) na kinetyke suszenia
konwekcyjnego, jako jednej z najczesciej stosowanych metod utrwalania. Takie
podejscie pozwoli w sposdb kompleksowy zobrazowa¢ wptyw przetwarzania (od
surowca do produktu), na jako$¢ materiatu.

Intensyfikacja wymiany masy podczas VI umozliwi impregnacje surowcow trudnych do
nasycania lub optymalizacje impregnacji materiatdw charakteryzujgcych sie znaczng
porowatoscig. Taka optymalizacja moze polega¢ na zmniejszeniu gtebokosci prozni,
skroceniu czasu procesu, zmniejszeniu stezenia roztworu itp. Zmiany te bedg
oczywiscie wptywa¢ na ekonomike procesu. Podczas studium literaturowego
stwierdzono, ze istnieje wiele artykutdw dotyczacych impregnacji (pod proéznig lub
ciénieniem atmosferycznym) owocéw i warzyw poddanych wstepnej obrdbce
ultradzwiekami. Jednakze, znaleziono tylko jedng prace dotyczacq impregnaciji
préozniowej wspomaganej ultradzwiekami, w ktérej fale akustyczne byly stosowane
zaréwno podczas prozni, jak i pod cisnieniem atmosferycznym. Wedtug autorow
stosowanie ultradzwiekéw podczas VI nie niszczyto integralnosci komérkowej, ale
prowadzito do wzrostu zawartosci analizowanych zwigzkdéw, mineratdow oraz hamowato
wzrost patogennych mikroorganizméw w czasie przechowywania. W zwigzku z tym
nalezy wykona¢ dodatkowe prace eksperymentalne, aby wyjasni¢, jak surowce o
roznej strukturze beda zachowywaé sie podczas procesOw wspomaganych
ultradzwiekami. Nalezy zauwazy¢, ze mechanizmy dziatania ultradzwiekéw nie sq w
petni zrozumiate i wcigz obserwuje sie nieoczekiwane zjawiska.

Wyjasnienie wptywu ultradzwiekdow na przenoszenie masy podczas impregnacji
materiatdw roslinnych i ich wtasciwosci, moze przyczyni¢ sie do pogtebienia wiedzy o
oddziatywaniu fal akustycznych na inne operacje jednostkowe, zwiaszcza te
prowadzone w fazie ciektej (np. ekstrakcja, emulgacja, aglomeracja, mieszanie itp.).
Ze wzgledu na brak badan nad impregnacjg prézniowa wspomagang ultradzwiekami,
wyniki tego projektu beda cennym wkiadem w poszerzenie wiedzy na temat
ultradzwiekdéw i procesdéw wspieranych przez ultradzwieki, a takze wypetnig istniejacq
w obecnym stanie wiedzy luke.



