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Dwukrotny laureat Nagrody Nobla, prof. L.C. Pauling mawial, Ze rozpoznanie
molekularne w przyrodzie ozywionej, tzn. zdolno$¢ rozpoznawania jednej
czasteczki przez inng, to jedna z najwickszych tajemnic zycia. W trakcie miliardow
lat ewolucji, Matka Natura wyksztatcita bardzo skuteczne sposoby specyficznego
rozpoznawania molekularnego (przeciwciato-antygen, enzym-substrat, histon-
DNA, itd.). Nasladujac Naturg, zamierzamy opracowac sztuczne materiaty zdolne
do rozpoznawania molekularnego.  Postuzy nam do tego wdrukowanie
molekularne. Prowadzi ono do wytworzenia polimeru wdrukowanego
molekularnie (ang. molecularly imprinted polymers, MIPs). Przygotowanie MIP-u
polega na wytworzeniu najpierw kompleksu molekularnego szablonu, ktorym najczeSciej jest oznaczana substancija, z
monomerami funkcyjnymi. Nastepnie, po dodaniu monomerow sieciujacych, kompleks ten jest polimeryzowany. W
efekcie otrzymujemy polimer z uwiezionymi w nim czasteczkami szablonu. Po ich usunigciu, w polimerze pozostaja
luki molekularne pasujace do tych czasteczek wielkoscig i ksztaltem. Innymi stowy, taki ,placek drozdzowy z
wydtubanymi rodzynkami”. Te inspirowane naturg ,,inteligentne materiaty” zdolne sa do selektywnego rozpoznawania
1 wigzania czasteczek wybranej substancji, nawet w obecnos$ci innych substancji o podobne;j strukturze.

W naszym projekcie zastosujemy polimery wdrukowane molekularnie do wytworzenia selektywnych
chemoczujnikéw do oznaczania toksycznych zanieczyszczen w zywnosci pochodzenia zwierzecego. Antybiotyki (np.
metronidazol 1) i hormony wzrostu (somatropina wotowa, BST 2) sa szeroko stosowane w hodowli zwierzat. Ich
naduzywanie moze z jednej strony doprowadzi¢ do wyhodowania lekoopornych szczepdéw bakterii i zarazenia nimi
konsumentéw a z drugiej — do niepozadanej obecnosci tych farmaceutykow w produktach migsnych i nabiale. Dlatego
zarébwno producenci tej zywnosci jak i stuzby nadzorujace jej produkcje potrzebujg tanich, szybkich i niezawodnych
testow umozliwiajacych selektywne wykrywanie ww. farmaceutykow w tych produktach. Stosowane obecnie metody
wykrywania i oznaczania antybiotykow i hormonéw w produktach spozywczych pochodzenia zwierzecego sa
czasochtonne i kosztowne. W wielu przypadkach wyniki tych badan sg dostepne dopiero wowczas, gdy produkty te sa
juz dawno sprzedane w supermarkecie.

Aby sprosta¢ powyzszemu Wyzwaniu, proponujemy wykonanie badan obejmujacych zaprojektowanie i wykonanie
czujnikdw chemicznych (chemoczujnikdw) oraz opracowanie, przetestowanie i zweryfikowanie procedur selektywnego
oznaczania antybiotykow i hormondéw w ww. produktach. Aby MIP modgt stuzyé, jako element rozpoznajacy
chemoczujnika, a co za tym idzie nadawa¢ mu wysoka selektywnos¢, nalezy osadzi¢ ten polimer pod postacia cienkiej
warstwy na powierzchni czujnika. Najdogodniejszg metodg takiego osadzania jest elektropolimeryzacja, ktora pozwala
na uzyskanie cienkich, ptaskich ciggtych warstw polimerow przewodzacych. Wytworzone tak chemoczujniki MIP sg
wysoce selektywne, ale ich czuto$¢ czgsto jest niewystarczajaca. Dlatego tez w ramach naszego projektu opracujemy
nowe i niedrogie metody osadzania warstw MIP w postaci mikro- i nanostruktur. Pozwala to na znaczne
poprawienie parametrow pracy chemoczujnikéw. Jednak opracowane do tej pory metody osadzania takich mikro-
/nanoMIP-6w sg skomplikowane i kosztowne. W tym celu zastosujemy tatwo dostepne materiaty widkniste takie jak,
papierki chromatograficzne, filtry celulozowe, membrany do dializy, tkaniny itp. jako matryce, ktore odcisng swoje
ksztatty jak foremki do piasku i po usunigciu pozostawia warstwy MIP uksztaltowane na wzoér pustych przestrzeni
wewnatrz tych materiatdw. Nasze badania skoncentrowane beda glownie na wyjasnieniu jak warunki prowadzenia
polimeryzacji wewnatrz takich materialéw wplywaja na ksztalt i wlasciwo$ci uzyskiwanych warstw
polimerowych. Procedury te zostang w taki sposdb opracowane by uzyskiwaé jak najlepsze parametry pracy
chemoczujnikéw opartych na takich warstwach MIP.

Nasz interdyscyplinarny, pionierski Projekt laczy inzynieri¢ materialows, technologie polimeréw, chemig
analityczna i supramolekularng z toksykologia i nanotechnologia. Najwazniejszym efektem jego realizacji bedzie
zdobycie nowej podstawowej wiedzy na temat zjawisk rzadzacych sosadzaniem warstw polimeréw przewodzacych, w
tym przewodzacych warstw MIP. Dzigki temu opracujmemy nowe, fatwe i niedrogie metody osadzania warstw MIP w
formie mikro-/nanostruktor. Pozwoli to na zaprojektowanie tanich i tatwych wobstudze chemooczujnikow, ktore
umozliwig 0znaczanie tych zanieczyszczen w produktach pochodzenia zwierzecego ZANIM produkty te trafig na
sklepowe potki. W ten sposéb zastgpimy drogie i czasochtonne procedury dotychczas stosowane do wykrywania i
oznaczania farmaceutykéw weterynaryjnych, nowymi, szybkimi i niezawodnymi testami z wykorzystaniem
opracowanych przez nas mikro-/nanoMIP-6w. Mozna wigc wyobrazi¢ sobie w niedalekiej przyszto$ci sytuacije, w ktorej
klient wejdzie do sklepu spozywczego z przeno$nym urzadzeniem (wielkosci telefonu komérkowego) w dtoni i sprawdzi
jako$¢ kupowanego migsa.
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