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Cynk i jego stopy ze wzgledu na dobra odporno$¢ korozyjna znajduje szerokie zastosowanie na powtoki
antykorozyjne na stali. Z powodu niskich wla$ciwosci mechanicznych cynku nie jest on stosowany jako materiat
konstrukcyjny. Powszechnie stosowang metodg poprawy wiasciwosci mechanicznych cynku jest dodawanie
niewielkiej iloci pierwiastkow takich jak: srebro, miedz, mangan, magnez czy lit, co skutkuje powstaniem stopu
0 znacznie lepszych parametrach wytrzymatosciowych niz czysty cynk. Niestety, dodatek innych pierwiastkow
w potaczeniu z klasycznymi metodami przerobki plastycznej na goraco, takimi jak walcowanie czy wyciskanie
prowadzi do uzyskania drobnoziarnistej mikrostruktury, co powoduje otrzymanie materiatu o zwigkszonej
podatnosci na kruche pekanie lub 0 wcigz relatywnie niskich parametrach wytrzymatosciowych. Mozliwosé
uzyskania optymalnych wiasciwosci mechanicznych stopow cynku upatruje si¢ w niekonwencjonalnych
metodach duzych odksztalcen plastycznych (ang. severe plastic deformation - SPD). takich jak skrecanie pod
wysokim cis$nieniem (ang. high pressure torsion - HPT) czy przeciskanie przez kanat katowy (ang. equal
channel angular pressing - ECAP). Metody te pozwalajg na bardzo duze rozdrobnienie ziarna w materiale, nie
zmieniajagc jego ksztattu. Zastosowanie tych metod do odksztalcenia konwencjonalnych materiatow
konstrukcyjnych powoduje uzyskanie wtasciwosci znacznie wyzszych niz po klasycznej przerobcee plastycznej.
Jest to zgodne z jedng z podstawowych regut umocnienia materiatu: regula Halla-Petcha laczaca wzrost
wytrzymatosci ze zmniejszeniem ziarna.

Niestety, niska temperatura topnienia cynku (693 K) powoduje, Zze rozdrobnienie ziarna moze negatywnie
wplywaé na jego wytrzymato§¢, co zostatlo pokazane w badaniach wstgpnych oraz w literaturze. Ponizej
krytycznej wielkos$ci ziarna w stopach cynku nie obserwuje si¢ gtdwnego mechanizmu odksztatcenia jakim jest
blizniakowanie, dodatkowo znaczgca role zaczynajg ogrywaé zjawiska zwigzane z pelzaniem (temperatura
otoczenia to 0.41 absolutnej temperatury topnienia). Wszystko to prowadzi do spadku wytrzymatosci stopow
cynku o nawet 60% przy jednoczesnym wzroscie wydluzenia do ponad 500 %. Ztozonos$¢ zjawisk zachodzacych
podczas odksztatcenia drobnoziarnistych stopéw cynku nie jest wystarczajaco dobrze zbadana i opisana. Co
utrudnia optymalizacje procesu przerobki plastycznej tych materialdéw pod katem najlepszych wilasciwosci
mechanicznych oraz uniemozliwia zastosowanie metod numerycznych do symulacji proceséw odksztatcenia
wyroboéw wykonanych z tych materialow.

Istotag projektu jest przeanalizowanie mechanizmu odksztatcenia dwusktadnikowego stopu cynku z miedzig
0 zawarto$ci miedzi 0.5 % at., wytworzonego metoda przeciskania przez kanal katowy. Stop ten wykazuje
odksztalcenie plastyczne ponad 500 % przy jednoczesnym nie spelnianiu warunkéw odksztatcenia
nadplastycznego. W trakcie badan zostang wykorzystane metody skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
w tym dyfrakcja elektorow wstecznie rozproszony (ang. electron back-scattered diffraction — EBSD) potgczona
z jednoczesnymi badaniami wytrzymatosciowymi in-situ w komorze mikroskopu. Pozwoli to na obserwacje
podstawowych zjawisk odksztatcenia w skali mikro- i nanometrycznej oraz identyfikacje orientacji
krystalograficznej poszczegélnych ziaren. Analiza ilosciowa poszczegdlnych mechanizméow odksztatcenia
pozwoli okresli¢, ktore z nich odgrywaja kluczowa role podczas odksztatcenia.

Otrzymane wyniki pozwola na iloSciowa ocene zjawisk odpowiadajacych za odksztatcenie stopu Zn-0.5Cu,
i pomoga w okresleniu przyczyn wystgpowania dysproporcji pomigdzy modelowymi warunkami odksztatcenia
nadplastycznego, a obserwowanymi podczas badan wstepnych wynikami. Dodatkowo otrzymane wyniki moga
zosta¢ wykorzystane w numerycznych modelach odksztatcenia stopoéw cynku o niskiej zawartosci dodatkow
stopowych.



