Nr rejestracyjny: 2018/31/D/ST5/01365; Kierownik projektu: drinz. R6za Szweda

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Naturalne, jednorodne makroczasteczki, takie jak biatka i DNA o doskonale zdefiniowanej strukturze od lat
inspirujg chemikow zajmujgcych sie polimerami. Makroczgsteczki te sg sktadnikami zywej materii, ktora
tworzy obiekty zdolne do poruszania sie, pracy, a nawet myslenia. Role i funkcje, ktére mogg pemié
naturalne makroczgsteczki sg okreslone przez ich strukture przestrzenna, ktéra bezposrednio zalezy od
ich sekwencji monomerycznej. Pomimo wielu wysitkbw materiaty wytworzone przez czlowieka sg nadal
bardzo dalekie od funkcji, ktére sg petnione przez zywa materie. Aby zblizy¢ sie do tych funkcji konieczne
jest uzyskanie kontroli nad sekwencjg monomeryczng syntetycznych polimeréw, co pozwoli
na programowanie réznorodnych struktur i ztozonych wtasciwosci jak te, prezentowane przez sekwencje
polimeréw biologicznych.

CEL

W projekcie zamierzeniem jest studiowanie syntezy i wtasciwosci strukturalnych syntetycznych polimeréw
o0 zdefiniowanej sekwencji monomerdw na bazie syntetycznych poliuretandéw (PU). Gféwnych celem tego
projektu jest uzyskanie kontroli nad trojwymiarowa strukturg PU poprzez ewolucje sekwencji
monomeru - podobnie jak jest to w przypadku naturalnych biatek zbudowanych z sekwencji aminokwaséw
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Rys. 1. Poréwnanie struktur (a) biatek i (b) poliuretanéw. Celem tego projektu jest synteza makroczgsteczek
0 zdefiniowanej sekwencji monomeréw, ktére bedg przyjmowac dobrze zdefiniowane tréjwymiarowe struktury
- podobnie jak jest to obserwowane dla naturalnych biatek. Ich fatdowanie bedzie kontrolowane przez sekwencje
monomerdéw i ich chiralno$¢.

PLAN BADAN

Aby osiagng¢ cel projektu, zostang zrealizowane trzy zadania badawcze: (1) Opracowanie wydajnej
metody syntezy, dajgcej uporzgdkowane sekwencyjnie poliuretany o okreslonej chiralnosci;
(2) Opracowanie metodologii badania trojwymiarowych struktur otrzymanych makromolekut,
(3) Zbadanie zaleznosci miedzy sekwencja a strukturg poprzez ewolucje sekwencji monomeru i ich
chiralnosci.

UZASADNIENIE

Wyzwanie aby stworzy¢ materiaty syntetyczne o takim wyrafinowaniu strukturalnym i ztozonych funkcjach
jak zywa materia byto i jest dtugoterminowym celem w dziedzinie chemii materiatowej. Aby zblizy¢ sie do
wiasciwosci prezentowanych przez polimery biologiczne wymagana jest kontrola sekwencji
monomerycznej polimeréw. Projekt ten dostarczy wiedzy podstawowej na temat syntezy i wlasciwosci
strukturalnych syntetycznych polimeréw o zdefiniowanej sekwencji monomerdw. Uzyskane wyniki
wypetnig cze$¢ duzej luki wiedzy pomiedzy syntetycznymi polimerami i zywg materig. Zrozumienie
zaleznosci miedzy strukturg i sekwencjg pozwoli uzyskac lepszg kontrole nad wtasciwosciami polimerow i
zwiekszy ich zakres zastosowanh. Pozwoli to na stworzenie bardziej wyrafinowanych funkcjonalnych
materiatow jak np. materiaty mimikujgce funkcje biatek.



