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Projekt OGLE jest najbardziej produktywnym przedsiewzieciem w historii Polskiej
astronomii i do dzisiaj wyznacza on standardy jakosci w Swiatowej astronomii. Od swojego
powstania w 1992 roku, w ramach projektu OGLE odkryto blisko 100 planet pozastonecznych, 20
tysiecy zjawisk mikrosoczewkowania, a takze doktadnie przebadano struktury i odlegloSci w naszej
Galaktyce oraz pobliskich galaktykach — Oblokach Magellana. Astronomowie z projektu OGLE
stworzyli takze najwiekszy na Swiecie katalog gwiazd zmiennych zawierajacy milion obiektow.
Skatalogowano jednak tylko gwiazdy zmieniajace jasno$¢ okresowo, dlatego, Ze gwiazdy
nieokresowe sg duzo trudniejszym przedmiotem badan. W proponowanym projekcie zamierzamy
niejako dokoniczy¢ i zamkna¢ katalog gwiazd zmiennych, dodajac do niego gwiazdy zmienne
nieokresowe. Korzystajac z naszych doSwiadczen w poszukiwaniach i analizie zmian jasnosci
odleglych kwazaréw, ktére takze s obiektami nieokresowymi, zamierzamy rozwijanymi przez nas
metodami wyszuka¢ i przeanalizowaC dziesigtki tysiecy gwiazd zmiennych nieokresowych.
Stworzymy najwieksza jednorodng prébke tych obiektéw w historii. Nie tylko zaklasyfikujemy je
do znanych klas gwiazd, z duzym prawdopodobienstwem znajdziemy nowe, do tej pory nieznane
klasy gwiazd zmiennych.

Na $wiecie i w kosmosie dzialaja oraz nadal powstaja nowe przeglady nieba podobne do
OGLE. Od niecalych pieciu lat niebo monitorowane jest z kosmosu przez satelite Gaia. Pierwsze
wyniki tej misji sq juz publicznie dostepne i analizowane przez astronomow na calym Swiecie.
Rownoczesnie budowany jest najwiekszy na Swiecie teleskop do przegladu nieba — The Large
Synoptic Survey Telescope (LSST), ktéry rozpocznie dziatalno$¢ w 2022 roku. Obserwacje z tych
obu przegladow dostarcza gigantycznych ilosSci danych dla wielu obiektow zmieniajacych jasnos¢
nieokresowo, w tym dla odleglych kwazaréw. StworzyliSmy oprogramowanie pozwalajace na
symulacje zmian jasno$ci obiektow okresowych i nieokresowych w dowolnym przegladzie nieba,
czyli mozemy niejako przewidziec¢ jakiej jakosci dane otrzymamy z tych projektéw w przysztosci.
Wygenerujemy setki tysiecy sztucznych krzywych zmian blasku dla odleglych kwazarow,
a nastepnie przeanalizujemy je kilkoma metodami. Dzieki temu poréwnamy dane wejsciowe i dane
zmierzone. Okazuje sie, ze takie badania przeprowadzone przez nas dla projektu SDSS ukazaly
wiele probleméw w poprawnych pomiarach zmiennosci, co objawito sie znacznymi réznicami
pomiedzy parametrami wejSciowymi w symulowanych danych a tymi zmierzonymi. Dzieki takim
badaniom astronomowie poprawnie mierza zmienno$¢ z prawdziwych danych, a tym samym
poprawnie interpretujg skad ona sie bierze.

Kwazary to obiekty, w ktorych materia opada na super-masywna czarng dziure w centrum
galaktyki, tworzac bardzo jasno $wiecacy dysk materii. Zmiany jasnosci takiego dysku, z Ziemi
widziane jako zmiany jasnoSci kwazara gdy go obserwujemy teleskopami, zaleza od masy czarnej
dziury i ilosci opadajacej na nig materii. Obie te wielkosci astronomowie od dawna potrafig
mierzy¢. Natomiast jesli chcemy zbadac¢ jak zmienno$¢ kwazaréw zalezy od masy czarnej dziury i
ilosci opadajacej materii, najpierw musimy dobrze zmierzy¢ i scharakteryzowac te zmiennoSc.
Dlatego w tym projekcie, poprzez generowanie sztucznych krzywych o znanych wilasnosciach
poczatkowych, ustalimy jak dokladnie bedziemy mierzy¢ zmiennos$¢ jasnosci z projektow Gaia i
LSST oraz zidentyfikujemy wszystkie problematyczne kwestie. Gdy juz dostepne beda pelne dane z
Gaia i LSST, ich analiza nie nastreczy juz trudnosci.

Zagadnienie to jest ogromnie wazne, dlatego, Zze kwazary sa bardzo odleglymi i bardzo
jasnymi obiektami we Wszechswiecie, a ich badania pozwalaja na lepsze zrozumienie ewolucji
Wszech$wiata i nasze w nim miejsce. Kwazary ze wzgledu na swoja jasno$¢ obserwowane sa
niejako z krancéw WszechSwiata. Zrozumienie zaleznoSci ich prawdziwej jasno$ci, zmian tej
jasnos$ci, masy czarnej dziury i ilosci opadajacej na nig materii, moze za sprawa projektow Gaia i
LSST w niedalekiej przysztosci przelozy¢ sie na stworzenie nowego sposobu pomiaru odleglosci w
odleglym Wszechswiecie. My dolozymy swoja cegietke w tym procesie za sprawa ustalenia
poprawnej metodologii badan zmiennosSci w tych przegladach.



