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Krople kwantowe (,,droplety”, jak to si¢ mawia) mozna uzna¢ obecnie za najgor¢tszy temat w
dziedzinie ultra-zimnych atomow. Zostaly odkryte przypadkiem w 2015 roku, a poczawszy od 2016
uruchomiono juz kilka nowych eksperymentéw badajacych to zjawisko. Kolejne sa w stadium
budowy.

Droplety sa to mate obiekty zlozone z kilku-kilkudziesigciu tysigcy ultra-zimnych atomow w
rozrzedzonym stanie nadcieklym. Potrzebne temperatury sa tak niskie (zaledwie miliardowe czg$ci
stopnia powyzej zera absolutnego), ze nie wystgpuja naturalnie nawet w przestrzeni kosmiczne;.
Jedyne znane miejsce we wszech§wiecie gdzie wystepuja to laboratoria, czgsto w piwnicach.
Zainteresowanie wzbudza fakt, Zze sa to wzglednie duze obiekty w ktorych bardzo mocno
uwidaczniaja sig¢ efekty tak zwanych fluktuacji kwantowych — paradoksalnej energii prozni.

Ponadto, mimo bardzo rozrzedzonej struktury na skali pojedynczych atomow ktora jest blizsza
nawet prozni niz np. powietrza, droplety zachowuja si¢ jak ciecz a nie jak gaz. Sa niescisliwe i
wytwarzaja wlasne ci$nienie powierzchniowe, co bylo dotychczas niespotykane w ultra-zimnych
gazach a jest typowe wlasnie dla kropli cieczy. Tak wigc na badaczy czeka wiele nowych zjawisk

do odkrycia.

Pomimo duzego zainteresowania tematem, szczegdtowy opis powierzchni dropleta nie byt
dotychczas zbyt doktadny poniewaz bazowat na bardzo uproszczonym opisie energii prézni. Nie
dawal on sobie rady ze zmiang ggstosci jaka nastgpuje przy powierzchni dropleta. Rzutowalo to
takze na ogolna precyzj¢ opisu dropletdéw, poniewaz egzemplarze ktore sa na razie w stanie
wytworzy¢ eksperymenty sa mate, z duzym wpltywem powierzchni.

Kierownik projektu, Piotr Deuar z IF PAN, wraz z grupa badawcza, niedawno wyprowadzili
bardziej zaawansowana metodg opisu tego rodzaju uktadéw. Dobrze opisuje ona takze energig
prozni w warunkach zmiennej gestosci. Pasuje wigce bardzo dobrze do opisu dropletow.

Projekt ma na celu zastosowanie jej do zbadania zachowania powierzchni kropli kwantowych.
Precyzyjnie opisywac bedziemy m. in. rozmiary dropletdéw, ich oddziatywanie z przeszkoda (tarcie)
oraz proces ich rozpadu na mniejsze. Prace wykonywane beda w $cistej wspolpracy z przodujaca
grupa eksperymentalna w dziedzinie, prowadzona przez Laetiti¢ Tarruell z ICFO w Barcelonie.



