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Celem projektu DAEMoON jest zbadanie metodami teoretycznymi potencjatu nanostruktur
fotonicznych do stworzenia nowych metod sterowania dynamikg asymetrycznych uktadow
kwantowych, takich jak wybrane czgsteczki czy sztucznie tworzone tzw. kropki kwantowe.

Nanostruktury fotoniczne to metaliczne Ilub dielektryczne drobinki rozmiaru tysigckrotnie
mniejszego niz Srednica ludzkiego wiosa. W projekcie wykorzystamy ich zdolno$¢ ogniskowania
energii Swietlnej do obszaréw o rozmiarach w skali nano, a tym samym znacznego zwigkszania
gestosci energii w tych obszarach. Jesli w takim miejscu umiesci¢ czasteczke chemicznag, sita jej
oddzialywania ze sSwiattem jest znacznie zwiekszona. W trwajacej obecnie erze technologii
kwantowych znajduje to wykorzystanie: czgsteczki moga stanowi¢ zminiaturyzowane pamieci
kwantowe, tj. jednostki przechowywania informacji przenoszonej przez fotony. W poblizu
nanostruktur, ze wzgledu na zwiekszong szybkos¢ oddziatywan, informacja moze by¢ przepisana
szybciej pomiedzy nosnikiem a jednostkg pamieci. Odpowiednio zaprojektowane nanostruktury
moga by¢ uzyte do modyfikacji w kontrolowany sposéb wiasciwosci emisyjnych czasteczek, np.
poprzez tysigckrotne zwiekszenie szybkosci z jakg sg w stanie emitowacé swiatto, do sterowania
sitg oddziatywan miedzy oddalonymi od siebie czgsteczkami, w ogdlnosci: do zwiekszenia
natezenia rozmaitych procesow, ktére w zwyktych warunkach moga by¢ ledwie obserwowalne.

Projekt DAEMoN powstat w wyniku obserwacji, ze moze istnie¢ dodatkowy kanat oddziatywanh
miedzy uktadami kwantowymi a swiattem, ktéry do tej pory zostat stabo zbadany i jeszcze stabiej
wykorzystany. Kanat ten jest zwigzany z asymetria przestrzenng uktadow kwantowych, i w
typowych warunkach jest wzglednie staby. W ramach projektu DAEMoON, proponujemy
wykorzystanie nanostruktur fotonicznych dla znacznego zwiekszenia natezenia oddziatywan w tym
kanale do zakresu, w ktérym badane efekty mogtyby by¢ nie tylko wykryte, ale i uzyte w praktyce.
Obszernie zbadamy potencjat nanostruktur w tym zakresie. W szczegodlnosci, zaprojektujemy
geometrie do szczegolnych zastosowan, jak zwiekszenie tzw. “czasu zycia” pamieci kwantowej, tj.
czasu, przez ktory jest w stanie przechowywac informacije.

Wyniki projektu moge mie¢ zaréwno fundamentalny charakter, jak i znaczenie dla przysziych
zastosowan. Fundamentalny charakter wynika z faktu, ze wptyw asymetrii na dynamike bedzie, wg
stanu naszej wiedzy, analizowany po raz pierwszy w tak wyczerpujacy sposéb i z uwzglednieniem
zjawisk wczesniej niebadanych. Jesli wiec nasze wyniki okazg sie obiecujgce, DAEMoN moze byc¢
punktem wyjscia dla nowej linii badan. Znaczenie dla przysziych zastosowan wigze sie z
oczekiwaniem ze w ramach projektu zostang opracowane nowe metody sterowania dynamikg
uktadéw za pomoca odpowiednio zaprojektowanych nanostruktur. W szczegdélnosci, metody te
mogtyby by¢ wykorzystane w nowej generacji technologii kwantowych, w tym do stworzenia
optycznie sterowanych zrddet promieniowania, urzadzen obliczeniowych, pamieci czy urzadzen
wykorzystywanych w metrologii.



