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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Tajemnica powstania Wszechswiata interesuje ludzkos¢ od zawsze. Podczas Wielkiego
Wybuchu powstata identyczna ilos¢ materii i antymaterii, jednakze obserwacja Wszechswiata
potwierdza, ze ewolucja jej ilosci nie wykazata symetrii (nie byta jednakowa). Wyjasnieniem
tego fenomenu zajmuje sie m.in eksperyment LHCb, jeden z 4 wielkich eksperymentéw na
Wielkim Zderzaczu Hadrondéw — LHC. Ten akcelerator kotowy rozpedza protony lub ciezkie
jony, nadajgc im ogromng energie i zderza je ze sobg. Na skutek tych oddziatywan mogg
zosta¢ wyprodukowane skomplikowane stany koncowe zawierajgce praktycznie wszystkie
znane czgstki. Czastki te nastepnie rejestrowane sg i badane w detektorach obstugiwanych
przez wielkie eksperymenty na LHC. Jednoramienny spektrometr LHCb, obstugiwany przez
miedzynarodowa wspotprace LHCb, jest dedykowany do obserwacji mezondw zawierajgcych
ciezkie kwarki piekne i powabne. Badania eksperymentu LHCb w latach 201-2018 pozwolity na
pierwszg obserwacje, waznego dla badan nad Nowg Fizyka, rozpadu Bs — u p oraz odkrycie
cztero- i piecio-kwarkowych standw hadronowych (tetra- oraz penta-kwarki). Jednakze, przy
uzyciu obecnych prébek danych, nie jest mozliwe dokonanie odkryé zjawisk poza Modelem
Standardowym. W tym celu prowadzony jest obecnie projekt modernizacji detektora LHCb.
Zasadniczym elementem detektora jest zespdt detektorow sladowych, ktére rekonstruujg
trajektorie czgstek natadowanych. Jednym z detektoréw sktadowych nowego systemu
Sladowego bedzie krzemowy, mikro-paskowy detektor UT (z ang. Upstream Tracker).
Kluczowym elementem infrastruktury detektora stanie sie oprogramowanie do
monitorowania jako$¢ danych produkowanych w nim podczas zderzen hadrondw. Projekt
zaktada stworzenie autonomicznego systemu, ktéry bedzie miat za zadanie samodzielng
ocene rejestrowanych danych w czasie rzeczywistym, uwzgledniajgc aktualng sytuacje w jakiej
znajduje sie detektor, w tym zmiany wtasnosci fizycznych detektora na skutek zniszczen
radiacyjnych. System zostanie stworzony przy uzyciu technik inteligencji obliczeniowe,;.
Projekt zaktada takze wykorzystanie wspomnianych technik w jeden z analiz fizycznych
eksperymentu LHCb, dotyczgcej rzadkiego i dotgd nieobserwowanego rozpadu mezonu Bs —
D;K*. Analiza ta pozwoli na wyznaczenie parametréw tamania symetrii tadunkowo-
przestrzennej CP, bedacej jednym z czynnikdow prowadzgcych do zaburzenia rownowagi
miedzy iloScig materii i antymaterii powstajgcej we Wszechswiecie.



