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Synteza oraz badanie wiasciwosci nanodrutéw analogéw btekitu pruskiego

Magnetyzm molekularny to wcigz nowa i preznie rozwijajaca sie dziedzina badan z pogranicza fizyki,
chemii i inzynierii materiatowej. Magnetyki molekularne to przyktad materiatéw funkcjonalnych co oznacza,
ze ich witasnosci zmieniajg sie pod wptywem czynnikéw zewnetrznych, takich jak pole magnetyczne lub
elektryczne, temperatura, $wiatto lub zawartosci wody. Analogi btekitu pruskiego (ang. Prussian blue
analogues, PBA) to szczegdlna i jak dotad najlepiej zbadana grupa magnetykéw molekularnych, w ktérych
oddziatywanie magnetyczne realizowane jest poprzez mostki cyjankowe. Poprzez odpowiedni dobér jondw
magnetycznych tworzacych strukture analogéw btekitu pruskiego, mozna uzyskac zwigzki o temperaturach
przej$s¢ magnetycznych z przedziatu od 5 do prawie 380 K. Analogom btekitu pruskiego poswiecono wiele
prac naukowych, gdzie analizowano wtasnosci magnetyczne prébek litych, cienkich warstw oraz nanoczastek,
jednak niewiele publikacji jest poswieconych nanodrutom, czyli dtugim quasi-jednowymiarowym obiektom
o srednicach w skali nano. Tworzenie oraz badanie wtasnosci takich obiektéw jak nanodruty jest bardzo
wazne ze wzgledu na ich potencjalne wykorzystane jako podstawa urzadzen spintronicznych, komputerach
kwantowych czy pamieci magnetycznych.

Gtéwnym celem projektu jest synteza, a nastepnie systematyczne badanie wtasnosci nanodrutéw
analogéw btekitu pruskiego. Jako szablony wzrostu nanodrutow w pierwszej kolejnosci wybrano komercyjne
nanoporowate matryce aluminowe i poliweglanowe. Osadzanie materiatu w porach tych matryc bedzie
prowadzone poprzez synteze elekrochemiczng. Najwazniejszych aspektem badan prowadzonych w ramach
realizacji projektu bedzie sprawdzenie wptywu S$rednicy otrzymanych nanodrutéw na ich wtasnosci
magnetyczne i strukturalne. Sukcesywne zmniejszanie $rednicy nanodrutéw powinno mieé¢ swoje
odzwierciedlenie w zmianie takich parametrow jak wartos¢ temperatury krytycznej czy pola koercji. Kiedy
ten etap projektu zostanie zrealizowany, dalsze badania bedg koncentrowaty sie na wtasnorecznym
wytworzeniu porowatych matryc aluminowych o wysokim stopniu uporzgdkowania poréw, a nastepnie
uzycie ich jako szablonéw do wzrostu nanodrutéw analogéw btekitu pruskiego.

Charakterystyka otrzymanych nanomateriatéw bedzie obejmowaé analize morfologii za pomoca
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), badania strukturalne z wykorzystaniem spektroskopii
poczerwieni i dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) oraz badania wtasnosci magnetycznych przy zastosowaniu
magnetometru typu SQUID.



