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Mezoporowate materialty krzemianowe ze wzgledu na bardzo duzg powierzchni¢ wtasciwg oraz
uporzadkowana i jednorodng struktur¢ porowata sa niezwykle atrakcyjne dla potencjalnych
zastosowan w katalizie. Prowadzana jest od wielu lat ogromna liczba badan naukowych majgcych na
celu ich efektywna funkcjonalizacje dla zastosowan katalitycznych, przede wszystkim w zakresie
wprowadzania na ich powierzchni¢ aktywnych katalitycznie metali oraz wygenerowania
powierzchniowych centréw kwasowych. Pomimo bardzo intensywnych badan prowadzonych w tym
zakresie nie udato si¢ dotachasz opracowa¢ metody wprowadzania na powierzchni¢ mezoporowatych
krzemionek metali w jednorodnej formie, gwarantujacej przy tym wprowadzenie ich w
kontrolowanych ilosciach (w tym rowniez powyzej 10 % wag.), a jednoczenie na tyle taniej i
powtarzalnej, aby w przysztosci mozliwe byto jej zastosowanie do produkcji katalizatoréw w skali
przemystowe;j.

Metoda jonowej wymiany templatu (template ion-exchange - TIE) polega na jednoczesnej ekstrakcji
kationowych surfaktantow alkiloamoniowych ze §wiezo przygotowanych mezoporowatych
materialow krzemianowych z jednoczesnym wprowadzaniem kationow metali lub jonow
hydroniowych. Nalezy nadmieni¢, ze w tym przypadku wykorzystuje si¢ nietrwaly efekty
jonowymienny, ktory jest bezpowrotnie tracony w przypadku przylaczenia protonow do grup =Si-O
(podczas kalcynacji lub wymiany na jony hydroniowe) z wytworzeniem stabilnych grup silanolowych, =Si-
OH, ktore nie wykazujg juz wlasnosci jonowymiennych. Niestety klasyczna wersja metody TIE prowadzita
najczgsciej do osadzania metalu w jednoczesnie roznych formach, od monomerycznych Kkationow do
krystalitow tlenku metalu. Z tego wzgledu, co nie powinno by¢ zaskoczeniem, metoda ta nie odegrala
dotychczas istotnej roli w katalitycznej funkcjonalizacji mezoporowatych krzemionek. Autorzy
wnioskowanego projektu zaproponowali modyfikacje metody TIE prowadzacej do osadzenia na
mezoporowatej krzemionce typu MCM-41 miedzi prawie wyltacznie w formie monomerycznych kationow
tego metalu w iloSci przekraczajacej 12 % wag. Wedlug wiedzy autoréw wnioskowanego projektu
dotychczas nie opisano w literaturze naukowej mozliwosci osadzania tak duzej ilosci metalu przejsciowego w
formie monomerycznych kationéw metalu. Dlatego wnioskowane badania moga doprowadzi¢ do
opracowania efektywnej metody funkcjonalizacji mezoporowatych krzemionek dla potrzeb katalizy.
Zmodyfikowana metoda TIE wymaga zastosowania odpowiednich rozpuszczalnikow do ekstrakcji
surfaktantow i wprowadzania metali oraz bezposrednio po tym procesie konieczne jest kompleksowanie
zakotwiczonych na powierzchni jonéw miedzi amoniakiem, tak aby ograniczy¢ proces spiekania tego metalu
podczas kalcynaciji.

Celem wnioskowanego projektu jest rozszerzenie mozliwosci funkcjonalizacji wybranych
mezoporowatych materiatdéw krzemianowych jonami metali w formie wysokorozproszonej, oprocz
miedzi, rowniez dla innych metali przejsciowych istotnych z punktu widzenia katalizy — np. Co, Ni,
Fe, Mn, V, Ti oraz wybrane metale szlachetne. Ponadto, waznym celem bedzie rozpoznanie
stechiometrii procesu TIE oraz mechanizmu wprowadzania metali na powierzchni¢ sit
mezoporowatych, ze szczegdlnym uwzglednieniem odziatywania pomiedzy powierzchnia nosnika i
jonami metali podczas wymiany templatow.

Wiasciwosci  katalityczne tak otrzymanych materialow beda weryfikowane w procesach
katalitycznych, w ktorych forma fazy aktywnej odgrywa kluczowa - selektywna redukcja NO
amoniakiem (NH3-SCR), selektywne utlenianie amoniaku (AMOX), rozktad N,O (DeN20), dopalanie
lotnych zwigzkow organicznych.



